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Specyfikacja techniczna -

przebudowa powiatowej drogi gminnej dojazdowej do gruntéw rolnych w m. Grabowno Male

- wzmocnienie konstrukcji i nawierzchni jezdni, budowa zjazdéw i dojs¢ do posesii,
powierzchniowe odwodnienie pasa drogowego, przebudowa skrzyzowania z droga powiatowa

Oznaczenie robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien:

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe, roboty ziemne.
451112309 - roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

45112730 -1 - roboty w zakresie ksztaltowania drég i autostrad.

45233120 - 6- roboty w zakresie budowy drog

45233220- 7 - roboty w zakresie nawierzchni drog

45112710 -5 - roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych.

1. zakres robot.

Stan istniejacy.

Pas drogi gminnej o nawierzchni gruntowej, bez odwodnienia.

Dwa skrzyzowania, wszystkie z droga powiatowa, dtugo$é odcinka drogi -

357 m, od skrzyzowania z dz. nr ew. 108 do skrzyzowania z dz. nr ew. 108

Jezdnia o szer. 3.00 - 3.20 m, o profilu Zmiennym,

Nawierzchnia gruntowa ulepszona o gr. do 15 cm.

Stan techniczny nawierzchni jest zly - liczne wyboje i deformacje profilu.

Brak utwardzonych poboczy i odwodnienia nawierzchni jezdni w pasie drogowym.

Stan projektowany.

przebudowa drogi polegajaca na:

etap [

- poszerzenie jezdni do szer. 3.50 m, korytowanie, zageszczenie dna koryta,

wymiana gruntu do glebokosci min. 50 cm ,w miejscach

zlego zaggszczenia podloza, po wezesniej wykonanych robotach sieciowych,

po spr. stopnia zaggszczenia okazato si¢ ono niedostateczne, konieczne jest

zageszezenie warstwami gruntu do glebokosci do 1.50 m, w strefie jezdni,

nalezy spr. stopief zageszczenia po wykonanych przekopach,

zageszczenie wykonywaé warstwami, zageszczarkg wibracyjna ptytowa, w gruncie o

wlasciwej wilgotnosei,

- profilowanie koryta, doggszczenie dna koryta,

- ufozenie warstwy odsaczajacej z piasku o gr. 10 cm — jako wierzchnia warstwa

podbudowy po wymianie gruntu,

- wykonanie podbudowy w 1 warstwie o gr. catkowitej 15 cm z niesortu kamiennego

frakeji 0- 31.5 mm, do whasciwej wysokosci - okreslonej przez domiary i ustalenie

linii niwelety,

- ulozenie warstwy $cieralnej i wiazacej jednowarstwowo o gr. 4 cm z betonu asfaltowego na
podbudowie kamiennej,



- Wywiezienie nadmiaru gruntu po korytowaniu z terenu budowy,

wyréwnanie nawierzchni pasa drogowego, po wykonanych robotach.

- budowa poboczy utwardzonych z niesortu kamiennego o gr. 20 cm,

- wykonanie zjazdow na posesje i doj$¢ ( nawierzchnie utwardzone z kostki

betonowej na podbudowie z niesortu kamiennego gr.15 cm, profil poprzeczny zjazdow
daszkowy, nawierzchnia w obramowaniu z kraweznikéw betonowych 8 x 30 cm,

na fawie betonowej z oporem, krawezniki osadzaé na poziomie nawierzchni zjazdow,
tak aby nie stanowily przeszkody dla odptywajacej wody z nawierzchni zjazdu,

- budowa scieku podtuznego z prefabrykowanych korytek betonowych o szer. 60 cm,
na odcinkach, gdzie woda z jezdni moglaby sptywa¢ na zabudowane posesje mieszkancéw,
- zagospodarowanie zieleni drogowej

( profilowanie, humusowanie, bez obsiania trawg oraz bez nasadzen drzew i krzewow )

Ze wzgledu na matq szerokosé pasa drogowego, projektuje si¢ utwardzone pobocza, ktore
majq charakter jezdny. Skrajnia drogowa znajduje si¢ poza poboczami. Nalezy uzyskaé
normatywna skrajni¢ drogowa. Ponadto projektuje si¢ trzy zatoki do wymijania, ich
usytuowanie pozwala na zachowanie wlasciwego pola widocznosci dla kierowcow jadacych z
przeciwnych kierunkéw. Nawierzchnia zatok mijankowych jest taka sama, jak jezdni. Zatoki
nie sg okraweznikowane. .

Nie zaklada sie oczyszczania wod opadowych i roztopowych przed zrzutem na pobocza
jezdni i w granicach pasa drogowego.

Jezdnia zaprojektowana jest, jako KR1 - na catym odcinku drogi.

Zjazdy na posesje zaprojektowano w miejscach okreslonych na rysunkach, lub w nowych
miejscach. Zjazdy wykonaé na posesje zamieszkale, jako okraweznikowane z kostki
betonowe;j.

Projekt nie przewiduje koniecznosci karczowania drzew.

Zakres robét zawiera wszystkie roboty przygotowawcze i porzadkowe oraz roboty
towarzyszace, ktore sg niezbgdne do prawidtowego wykonania zadania, a nie zostaty
wyliczone w przedmiarze robot.

W zakresie robot dla wykonawcy znajdujg si¢ m.in.:

- organizacja placu budowy, wraz z zapleczem socjalnym,

- obstuga geodezyjna wraz z inwentaryzacja geodezyjna powykonawczg,

- Wytyczenia robocze na placu budowy wykonywane przez majstra lub kierownika budowy,
- zamknigcie pasa drogowego i tymczasowa organizacja ruchu na czas robét,

- uzgodnienia robocze z wlascicielami posesji oraz zarzadcami uzbrojenia technicznego w
pasie drogowym,

- kierowanie budowg przez osobe uprawniona.

- wykonanie badan zaggszczenia podiozg przez uprawnionego geologa,

- przediozenie, do zaakceptowania przez Inwestora, receptury roboczej na mase
asfaltobetonows oraz inne materialy budowlane, w tym kruszywo lamane na podbudowe i
pobocza.

Uzupelnieniem informacji zawartych w specyfikacji technicznej jest projekt budowlany
wykonawczy oraz przedmiar robét.



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza gruntowego przy budowie chodnika i zjazdoéw

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszymny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w czescl podbudowy z
kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5,2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesnie) przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej tj. odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanic i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rz¢dne podioza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spefniajacy
wymagania obowiazujace dla goémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 {5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
pu kspresowy i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosct od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazeni plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widmy modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. '

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniy, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. to
naprawe wykona on na wlasny koszt.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi korvta lub wyprofilowsanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je$li jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2.2

Wilgotno$é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktéore wykazuja = wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanego Kkoryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegélr_licnic badan Minimalna czgotliwoéé
i pomiarow badar i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

Kodci
3 | Rzedne wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaftowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziengqi dzialce roboczej. lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleZy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ korvta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza naleZy mierzy¢ 4-metrowa
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 {4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.




Dolne warstwy podbudow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvkonania 1 m? korvta obeimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem.
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienic na

odklad lub nasyp.

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe.  Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowshia.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét ebjgtych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czg$é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nienlepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 2Zwir i mieszanka,
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— geowlSkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D,
dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podltoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wska#nik r6imoziamistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii IL
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé
wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke.
2.5. Skiadowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowl6knin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w zasadach ogéinych dla robét
transpartowych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tramsportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowl6kniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
~ ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowlékniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w specyfikacjach
zwigzanych.
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Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagg¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleZy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi czg$ciowo nakiadajacymi si¢, w kierunku jej gémej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia naleZzy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreéli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]).
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszag.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w projekcie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci po zagg¢szczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlékniny nalezy rozkladaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyklad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelnié¢ wymagania okreSlone przez producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowlékniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowl6knin
nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,od
czola”, to znaczy tak, 2e¢ pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlaSciwego wutrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badant Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny postadac aprooatg 1ecnoniczng, Zgoanie Z pKL 2.4,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarh i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6linienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach giéwnych ukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ré2ni¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg {ata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych dréog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca
wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyr6wnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre$lony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$é¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin
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W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowa¢:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowléknin z okreSlonym w
dokumentacji projektowej,

b) réwnosé warstwy,

c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb ich Iaczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowl6kniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie ~ powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacjach zwiazanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
~ prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
~ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
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~ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowléknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
! ¢ kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
§-06102 [21] 1 obejmuja :

-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

5.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Bok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gorne) krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
s Kruszywa Kruszywa Zuzel .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania
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wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- W- zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartosé ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 lod2do od2 PN-B-06714
0,075 mm. % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartosé nadziamna, PN-B-06714
9% (m/m), nie Wigcej niz 5 10 5 10 5 10 153

3 | Zawartosé ziarn nicforenmych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 i - - -16 [4]

4 | Zawartoéé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

3 gomm'"lug”" ;szk;zwziup"m"] 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
lub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnoéé czesciowa po 1/5 PN-B-06714
pelnej  liczby obrotéw, nie -42 {12}
wigcej niz 30 40 30 3s 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nic PN-B-06714
wigce niz ) 2,5 4 3 5 6 8 .18 6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 19 [7)
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 R A PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 3710}
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wicej niZ -39 {11]

10 | Zawartosé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %mvm), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci wpo mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy ni:

a) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu [s > 1,03 120 - 120 - 120 - (21}

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
~ zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

~ piasek wg PN-B-11113 [16},

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

~ mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i iloéé dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[211.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.2. Przygotowanie podloza
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis
d85

<5 1)

w ktorym:
D, s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
O

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);, warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej.



Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 n
(metoda II). Material nadmicrnie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloécia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okre§lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 20 do 40m*.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do v vkonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badaft podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
me{na]n:z liczba | povierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badafi na dzienne) | podbudowy przy-

P y & dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m*)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-067 14-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. w
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecent InZyniera.

Zageszczenie  podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uzna¢ za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowal oceng wszystkich  wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byC pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podluzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie¥’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modu! odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania ost w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosc podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hikach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.




6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunkn do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. v
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%. -15%.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

-~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byc zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywao| Wskaznik . Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia 25 aine ugiecte cenia mierzony piyta o
Woos e Is nic sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iy 9 od pierwszego od drugiego
nmz, % 40 kN 50 kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, (0 Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w specyfikacji:
-Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Z1arnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaitu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organiczoych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki
metoda bromowa
Kruszvwa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Badania. Oznaczanie skladu

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasck

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni



Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wvkonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej ' ' ’

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow. wjazdéw do bram i garazy.
— chodnikéw, placoéw zabaw. éciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanic aprobaty techniczne).

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys. peknige, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste. wklgsnigcia nie powinny przekraczal:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm,. dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s3 kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawicrzchni nic przeznaczonych do ruchu
samochodowego.
— 80 mm. do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlugosci *3 mm.
— na szerokosci + 3 mm,
- nagrubosci * 35 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach (érednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwoé¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 {2].

Odpornoé¢ na dzialanic mrozu po 50 cyklach zamraZania i odmrazania probek
jest wystarczajaca. jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc.
— strata masy nie przekracza 5%.
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnod¢ kostek betonowvch okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz .,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
31

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcic laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiladciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250 {5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostck brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastvfikatorow i
barwnikow. zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc. mniejsza
nasiakliwos$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
bv¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnic nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznic.

Jesli powierzchnic sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor. mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to. po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢c wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach. prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukewych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0.7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa. co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Podloze

Podloze pod uloZenic nawierzchni z betonowych kostck brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej. to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewiclkiego ruchu
samochodowego. mozna wykonywac bezposrednio na podloZu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity. przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w specyfikacji .. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podloza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projcktowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospofka. odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym. spoiwem

itp..

- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa. Zwirowa lub zuzlowa.
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki ulicznc betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke naleZy stosowac piasek gruby. odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 (3].

Gruboé¢ podsvpki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych Kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaitow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1.5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostck brukowych stosuje si¢ wibratory
ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapicniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzi¢. czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniegjszej specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu. Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca si¢. aby do badania wytrzymalosci
na $ciskanic pobieraé¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapicniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektow oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej specyfikacji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania).

sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.

sprawdzenie. Czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nierownoéci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawicrzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq
z tolerancja + 0.5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szerokoé¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowancj o wigcej
niz+5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowancj grubosci podsypki nic powinny
przekraczac £ 1.0 cm.

6.5. Czgstotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej.
wymienionvch w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie. aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m°® nawierzchni i w punkiach
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charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzic tam. gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmi z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza.
— ewentualnic wykonanie podbudowy.
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawegzniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot.
— przygotowanie podloza (ewentualnic podbudowy).
— dostarczenie materialow.
~ wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki.
— wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materialy  kamienne. Oznaczenie $cieralno$ct na tarczy
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PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci nawicrzchni
planografem i lata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotern  niniejszej specyvfikacji technicznej sa wvmagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanvch z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchmi
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyvfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z  wykonywaniem — warstwy écieralne).  wiazacej, wyrownawczej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10).

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg .Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawiena:

r Klasyfikacja drog wg katcgorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
© 100 kN/pas/dobe

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 333

KR4 od 336 do 1000

KR35 od 1001 do 2000

KR6 > 2000 ]

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloécia asfaltu lub polimeroasfaltu. wytworzona na goraco, w okreslony sposob. spelniajaca
okreélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powicrzchniowo czynna, ktora poprawia adhczje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptvnniony lotnymi rozpuszczalnikarmi.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwoscl sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinck probny — odcinck warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmnicj 50 m)
wvkonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy. w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 Z
definicjami.

2. MATERJALY

2.2, Asfalt

Nalezv stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 |6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategori ruchu nalezy stosowa¢ asfalty
drogowe podane w tablicy 112.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami. to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] 1
posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezv stosowa¢ wypelniacz. speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowvwanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96304:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobcc materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiahu W)maAgan’ia' wobec malérialc’m‘
w zaleznosci od kategorii ruchu
NI NOrmy KR JlubKR2 | od KR3doKR 6
1 Kruszvwo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 (4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI 1, I gat.1, 2 kl. I, 11'"; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.”
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I gat. 1
2 Kruszywo tfamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 2} ki I Il gat.1. 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki L1I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki L Il gat.1. 2 kl T gat.l
WT/MK-CZDP 84 [13]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961{9] podstawowy, podstawowy
zasiepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratorvinego poptoty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°. D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
& | Polimeroasfalt drogowy DES80 AB.C. DES0 A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DPS0 DP80
1) tvlko pod wzgledem $cicralnosci w bebnie kulowym. pozostale cechy jak dla kl. [t
gat. 1
2) tylko dolomity kI I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloscl < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobcc materialow do  warstwy  wiazacc), WYTOWNAWCZE]
| wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec maternalow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii nuchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszvwo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL [T gat1.2 |kl I 1" gatl. 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kL I gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1. Il gat.1. 2 -
3 {Zwir1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki LT -
4 | Grvs 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgl kL L 1L gatl.2 |kl L " gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
6 | Wypeiniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylama, -
wg orzeczenia laboratorvjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1963 [6] D 50. D 70 D 30
& | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A.B.C.
DP30.DP80
1) tvlko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym. inne cechy jak dla kl. [ gat 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypclniacza innego
pochodzenia. np. pvly z odpylania. popioty lotne z wegla kamiennego. na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoici od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Innymi asortymentami Kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslonc w PN-C-
96173:1974 {71.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezv stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wvmaganma
okreélone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy  do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nasigpujacego sprzetu:
~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cvklicznym lub ciaghym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanck mineralno-asfaltowvch tvpu zaggszczanego.
— skrapiarek.
_  walcow lekkich. érednich i ciezkich .
— walcow stalowvch gladkich,
—  walcoéw ogumionych,
_ szczotek mechaniczaych lub/i innych urzadzen czyszczacych.
_  samochodow samowyladowczych z przykryciem lub LErmosoOw.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

1.2.1. Asfalt
Asfalt nalezv przewozi¢ zgodnic z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbvwac si¢ w:

— cvysternach kolejowych,

~ cysternach samochodowych.

- bebnach blaszanyvch.

lub innvch pojemnikach stalowych. zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne).

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow svpkich, umozliwiajacveh rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszvwo

Kruszvwo mozna przewozic dowolnvmi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacveh je przed zanieczyszczeniem. zmieszanicm z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmicrnym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przvkryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniemn warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni
WVPOSAZONe] W SySIEm 0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzvnierem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
[nwestora.

Projektowanie micszanki mineraino-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mincralnej,
— doborze optvmalnej ilosct asfaltu,
—  okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowyri.

Krzywa uziamicnia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

3.2.1. Warstwa $cicralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
écieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia mieszanki mineralne) do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mincralna, mm
Zawartosc 6 0 do 8
ool od 0 ?:boogog) ?fb od 0 |40 Jodo o jod 0 jod O
do 20 . do20 |do20" |do16 dol2.8
do 12.8 do 6.3
Przechodzi
przez: 25.0 100 100 100
20.0 88+100 100 88+100 { 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78100 | 67+100 90+100 100
12.8 6893 80+100 68+85 52+83 80+100 { 87+100
9.6 59+86 69100 100 59=74 38+62 7088 73+100
8.0 54+83 62+93 90+100 5467 30=50 63+80 6689
6.3 48+78 5687 78100 18+60 2240 55+70 57+75
4.0 40=70 $5+76 60=100 39+30 21+37 4458 47+60
2.0 29=39 3564 41+71 29+38 2136 30+42 35+48
zawartosé
Ziarn > 2.0 | (41=71) | (3665) | (29+39) | (62=71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0.85 2047 26+50 27+52 2028 20+35 18+28 25+36
0.42 13+36 1939 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0.30 10+31 17+33 15+34 10=17 15528 1018 16+23
0.18 7+23 13+25 1325 7=12 1224 8+15 12+17
0.15 620 12+22 1222 611 1122 714 11+15
0.075 5+10 7+11 8+12 5+7 1013 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5.0+63 | 5.0+6.5 55465 | 4,356 | 4334 48+60 | 4.8+6.3
MMA. % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
V\arsmw scieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzyvwe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do
12.8 mm do warstwy $cieralnej nawicrzchni drogi o obciazeniu ruchem KR lub
KR2
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Rys. 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krpywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy $cicralnej nawicrzchni drogi 0 obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Ryvs. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.83 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowcj powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca. wyTOWnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej. wyrownawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacvjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wiazace].
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa wiazaca. wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicv 6 1p. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowych oraz warstwy $cicralncj z

betonu asfaltowego

( Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy cieralne) z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR lHlubKR 2 |KR3doKR6
1 | Modut sztvwnosci petzania 1 MPa nie wymaga sie¢ | 2 14.0 =18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w . o2 3)
temperaturze 60° C. kN 222 2 10.0
3 | Odksztalcenie probek jw.. mm od 2.0do 5.0 0d 2.0 do 4.5
4 | Wolna przestrzent w probkach jw.. % v/iv od 1.5do 4.5 od 2.0 do 4.0
3 Wypoclmeme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86.0
6 | Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarmieniu:
od 0 mm do 6.3 mum od 1.5do 4.0
od 0 mm do 8.0 mm 0d 2.0do 4.0
od O mm do 12,8 mm od 3.5do0 5,0 0d 3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od 4.0 do 5.0 od 4.0do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5.0do 7.0 od 3.0do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98.0 >98.0
S | Wolna przestrzen w warstwie, %o {(viv) od 1.5do 5.0 od 3.0 do 5.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informagje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16]. dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zagegszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym.
up.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia micszanck do warstwy wiazace).
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

orientacyjne

o Rzedne krzywych granicznych uziarnicnia MM w zaleznoscl od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 ] KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do12.8 do 23 do 20 16"
Przechodzi przez:
31.5 100
250 100 84100 100
20.0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16.0 75100 | 88+100 100 68+90 77100 87+100
12.8 63+93 78+ 100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 35+74 56+81 67+89
8.0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53=80 53+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 4269 4365 32+32 36+55 42+60
2.0 30+55 30+=54 35+355 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn > 2.0 mm | (45+70) | (46+70) | (43:63) | (39+75) | (59+75) | (55+70)
0.83 20+40 2040 25+45 16=30 16=30 2033
042 1330 14+28 18+38 10+22 9=22 13225
0.30 1025 11+24 15+33 8+19 7+19 10+-21
0.18 6=17 817 11+28 5+14 5+13 T=16
0.15 5+15 7+15 9+25 5+12 S5+14 6+14
0.075 3=7 3+8 3+9 46 4=7 S+
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w | 43+38 | 4.3+38 43+6.0 4.0+35 4.0+5,5 43+38
MMA. % m/m
1) Tyiko do warstwy wyréownawcze]

Krzywe granicznc uziarnicnia micszanck mincrainych do warstwy wiazacej.
wyréownawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia micszanki mineralne) BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej. wyTownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzvwe graniczne uziarmienia micszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy  wiazacej. wiyTOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchm drogit o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Rys. 10, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12.8 mm do
warstwy wiazacej, Wwyrownawczej 1 Wwzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rvs. 11, Krzvwe graniczne uziarnicnia micszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej. wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarmicnia micszanki mineraingj BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej] BA od 0 do 16 mm do

warstwy wyrownawczej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Tablica 6. Wymagania wobcc micszanck mincralno-asfaltowveh i warstwy wiazacej.
WYTOWnRawczej oraz wzmacniajace z betonu asfaliowego

W Wymagania wobec MMA., warstwy
Lp. Wiasciwosci | WIAzAce], WYTOWNawCeze]
i wzmacniajacej w zalcznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR3 do KR6
1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)”
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C. zageszczonych 2x75 >80 (26,0) >11,0
uderzen ubijaka. kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2.0do 5.0 od 1.5 do 4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw.. %(v/v) od 4.0 do 8,0 od 4,0 do 8.0
5 Wypfinlenle wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80.0 <750
iw.. %
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12.8 mm od3.5d0 5.0
od 0 mm do 16.0 mm od +.0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25.0 mm - od 7.0 do 10.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98.0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie. % (v/v) od 4,5do 9,0 0d 4.5do %0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM. Informacje. instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotvczy
tvlko fazy projekiowania skladu MMA

) dla warstwy wyrownawczej

) specjalnc warunki, obciazenie ruchem powolnym. stacjonarnym. skanalizowanyvm. itp.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w olaczarce 0 mMieszaniu
cvklicznyin lub ciaghym zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skladnikéw. w tvm takze wstgpne. powinno bv¢ wagowe
i zautomatyzowanc oraz zgodne z recepta. Dopuszeza si¢ dozowanic objgtosciowe asfaltu.
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dia kategorii
ruchu od KR35 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementamna
wagi. wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezvjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinicn by¢é ogrzewany w sposob posredni. z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej lemperatury z tolerancja £ 3° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna Wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C.
-dlaD 100 od 133° C do 160° C.
- dla polimeroasfaitu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane. aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeiniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksvmalna temperatura goracego
kruszvwa nie powinna byé wyzsza o wiece) niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineraino-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe; powinna wynosic¢:

-z2D 30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C.
-zD 100 od 130° C.do 160° C.
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawicrzchni z  betonu asfaltowego powinno by<¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Ep‘ Drogi 1 place Podloze pod warstwe
scicralna wigzaca | wzmacniajacg
1 | Drogiklasy A. S1GP 6 9
2 |Drogiklasy G12Z 9 12
3 | Drogi klasv L i D oraz place i parkingl 12 15

W przypadku gdy nicrownosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podloze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenic warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowy lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalenej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecanc ilosci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uphmnnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wodTW
z emulsji lub uplvnniacza z asfaltu
uptvnnionego.  kg/m”

Podloze do wyvkonania warstwy

Lp. . ‘
P z micszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0.7 do 1.0
2 | Podbudowa =z Kkruszywa stabilizowanego

owa - od 0.5do 0,7
mechanicznie

3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0od 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate; od 0.2 do 0.5

powierzchni

5.3. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptvnnionym przed ulozeniem nastepnej. w cclu zapewnicnia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uphynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z cmulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uphmnionego kg/m”

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0.3 do 0.5
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0.1 do 0.3

Skropienic powinno bvé¢ wykonane z wyprzedzenicm w czasie przewidzianym na
odparowanic wody lub ulotnienie uptynniacza: orientacyjny ¢zas wyprzedzenia wynosi co
najmniey:

— 8h przvilosci powyze) 1.0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

— 2h przvilosciod 0.5 do 1.0 kg/m" emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0.5 h przy iloéci od 0.2 do 0.5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganic nie dotyczy skropicnia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawicrzchni z betonu asfaltowego moze bv¢ ukladana, gdv temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosct > 8 cm 1 + 10° C
dla wykonvwanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania micszanki
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mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferyveznych oraz silnego
wiatru (V> 16 mys).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzvnicra kontrolnej produkgjl.
Sprawdzenie zawartoscl asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow micszanki mincralno-asfaltowej wzgledem

skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedvnczej probki  metoda
ekstrakgji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawicrzchni drog o kategorii ruchu

KR IIubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +50 +4.0

31.5 25.0; 20.0: 16.0: 12.8. 9,61 8.0, 6.3:
4.0:2.0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +3.0 10
mm: 0.85;0,42; 0.30:0.18: 0.15: 0.075 e -

3 Zxama_ przechodzace przez sito 0 oczkach £20 +15
# 0.075mm

4 | Asfalt +0.3 +0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w specyfikacji przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka probnego. to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy.
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczenem.
koniecznej do uzyskania wymagangj w dokumentacji projektowej grubosci warstwy.
~ okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzvskania prawidlowego zageszczenia
Warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien bv¢ zlokahzowany w migjscu  wskazanym przez
Inzvniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni  po
zaakceptowaniu odcinka proboego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bv¢  wbudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projckiows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nic powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3

Zaggszczanic  micszanki  powinno odbvwa¢  si¢ bezzwlocznic zgodnic  z¢
schematem przejsé walca ustalonym na odcinku probnvm.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosic nie

mniej MiZ:

- dla asfaltu D 50 130° C.
- dla asfaltu D 70 123° C.
- dla asfaltu D 100 120° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku oslL Wskaznik
zageszczenia ulozone) warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi W
tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchni powinny bvé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogt.

Zlacza w konstrukcj wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny bv¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcicte 1 powierzchnia obcigte) krawedzi
powinna byC posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonvwania zlacz roboczych powinien byC zaakceptowany przez
Inzvniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu.
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mincralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratorvjna z tolerancja
okreélong w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie badan innymi rOWnowaznymi
metodami. B
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6.3.3. Badanic wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penctracje { temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanic wiasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypclniacza nalezy okresli¢ uziarnicnie 1 wilgotnos¢
wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze]

1 | Sklad i uziarnicnie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przv produkgji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej a5

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaitowc; Jw.

8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni /

Ip.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosct kruszzywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunck kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow micszanki mineralno-asfaltowc]

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego [ErMOmetru Zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnvm
zanurzeniu termometru w mieszance i odczyianiu temperatury.
Dokladnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna bv¢ zgodna z wymaganiami.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji. zaladunku. rozladunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwosei mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshallta. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanyvch warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestoliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razv na odcinku drogi o dhugosci 1 km
2 | Rownosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | ROwWnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie] niz ¢o Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razv na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania ost wedlug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°
8 | Zlacza podiuzne 1 poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz. obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m"
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projcktowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$é warstwy asfaltowej nize)
potozonej. nie ograniczonej kraweznikiem lub opormikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony ¢o najmnicj 0 grubo$é warstwy na nicj
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warsiwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nicrownosci warstw asfaltowych. mm
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. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogt i place " L .
scieralna wiazaca WZMmacniajaca
l Drogi klasv A. S1 GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 J

6.4.4. Spadki poprzcczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostvch 1 na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancjg £ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 3 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2.5 do 3.5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi = 3 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowe] powinny bvé przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 153 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomic.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cicralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniecznosc obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolity teksturg. bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spckanveh.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenic | wolna przestrzen w warstwic powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.



Nawierzchnia = betonu asfaltowegzo

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowv) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnic z dokumentacja projektowa 1
specvfikaca, jezeli wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 1 PN-S-96025:2000{10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m° warstwv nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot. zgodnie z zatwierdzonvm projektem organizacjl ruchu.

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania.

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow.

— skropienie migdzywarstwowe.

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratorvjnvch. wvmaganvch w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

| PN-B-11111:1996 Kruszvwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowvch. Zwir i mieszanka

CPN-B-11112°1996  Kruszvwa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowvch. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych B

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie

8]



Nawierzchma : betonu asfaliowego

~ D

. PN-C-96170:1965
CPN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uphnnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badani mas mineralno-
bitumicznyvch i nawierzchni bitumicznych



Scieki 5

$CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych
elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
—  4ciekow ulicznych przykrawgznikowych,
—  §ciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— $ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wo6d opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. W
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ ~ wymaganiom BN-80/6775-03/01  [9]
i BN-80/6775-03/04 [10).
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2.3. Beton na laweg

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 {4].
Kruszywo nalezy przechowywal w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszanicm z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 {5].

Cement do zaprawy cementowe;j i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 {4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw
przykrawgznikowych, miedzyjezdniowych lub  terenowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do
wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic,
placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9,2.13 {12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], kiasy co
najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.

$cieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymalo$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjgtej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklgstosé lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
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— na wysokoféci i szerokosci + 3 mm
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na
podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 {8].

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 {7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 08
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$
$cieku stanowi 0§ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczgéciej stosowana lawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [1 1].

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w specyfikacji ,,Krawezniki betonowe™.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie lawy zwirowej podano w specyfikacji ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie krawgznikow

Ustawienie kraweznikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug sp. ,.,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie rwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow ukiadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelni¢ bitumiczna masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypelni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacjl.

Badania materiatléw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy
sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
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— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o =+ 2 c¢m na
kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m fawy, -

¢) wymiary i réwnos$é fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dia:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnia tawy
a przylozong czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o % 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnosé gormej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnia krawgznika a przylozong czterometrowa lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$é spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podiegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podhuzna cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a lata czterometrowa, )

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sic rozni¢ od grubosci
projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scicku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana lawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
—~ prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
-~ wykonanie wykopu pod lawy,
~ wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4., PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagama

i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

®

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkoéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.
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