USLUGI BUDOWLANE | PRZEMYSLOWE

Mirostaw Musielak -2-

56-300 MILICZ, PIEKOCIN NR 26
tel. (071) 38 32 72

]
NIP 91¢- (]B{] 08 64, REGON 006000187
insthud @w;)

DOKUMENTACJA BADAN GEOTECHNICZNYCH DLA
PROJEKTU PRZEBUDOWY ULICY ALEJE WRAZ Z
ODWODNIENIEM W TWARDOGORZE

INWESTOR:

ZLECENIODAWCA:

MIEJSCOWOSC:
GMINA:
POWIAT:

WOJEWODZTWO:

Urzad Miasta i Gminy Twardogora
ul. Ratuszowa 14, 56-416 Twardogéra

H»USEUGI BUDOWLANE 1 PRZEMYSLOWE”
mgr inz. Miroslaw Musielak
Pigkocin 26, 56-300 Milicz
Twardogdra
Twardogéra
olesmicki .

dolnoslaskie

Opracowal:

TEGHNIK

53-443 Wrochaw ui Pereca 19 m. 12 '
tel. (071) 792 74 97

Wroclaw, pazdziernik 2006r.






SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Polozenie i morfologia
2.2, Budowa geologiczna

3. METODYKA I ZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1. Prace wiertnicze

3.2, Prace terenowe

3.3. Badania laboratoryjne
3.4. Prace dokumentacyjoe

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

4.1. Opis geotechniczny gruntéw
4.2. Warunki wodne

5. WNIOSKI KONCOWE

6. WYKORZYSTANE MATERIALY



1. WSTEP

Opracowanie dokumentacji badan geotechnicznych dla projekiu przebudowy ulicy
Aleje wraz z odwodnieniem w Twardogérze zlecone zostato przez Firme ,,USLUGH
BUDOWLANE I PRZEMYSLOWE” mgr inz. Mirostaw Musielak Pigkocin 26, 56-300
Milicz.

Inwestorem jest Urzad Miasta i Gminy Twardogdra ul. Ratuszowa 14, 56-416
Twardogora.

Celem opracowania bylo zbadanie warunkow gruntowo — wodnych na terenie
przewidzianym pod budowsg parkingu.

Dla wykonania zadania geologicznego odwiercono 3 otwory badawcze do glgbokosci
2,0m kazdy. f.aczny metraz wiercen wynosi 6,0mb.

W bezposrednim sgsiedztwie otworéw przeprowadzono sondowania dynamiczne,
ktorych ilos¢ i1 laczny metraz sa analogiczne z wierceniami.

Lokalizacje poszczegdlnych punktoéw badawczych ustalit zleceniodawca.

Wykonaweg robot wiertniczych, terenowych, laboratoryjnych i dokumentacyjnych jest
autor niniejszego opracowania posiadajacy uprawnienia geologiczno-inzynierskie w petnym
zakresie.

Dokumentacja opracowana zostala jako dokumentacja badat geotechnicznych zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
04.09.1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem projektowany obiekt zaliczyé nalezy do
pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe do warunkéw prostych.

Do opracowania wykorzystano: '

e Instrukcj¢ badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych opracowana
przez Generalng Dyrekcje Drdg Publicznych Cz. 11 11 ISBN83-907304-4-8 Warszawa
1998r.

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow techniczaych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie.

» Obowigzujace Normy Panstwowe z zakresu geotechniki.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
2.1. Polozenie i morfologia.

Pod wzgledem podziatu administracyjnego miasto Twardogora lezy w pdlnocnej
czesct powiatu olesnickiego.

W podziale regionalnym Polski znajduje sig ono w obrebie Wzgorz Twardogdrskich
lezacych pomiedzy Mezoregionami Kotling Milicka od pélnocy i Réwning Olesnicka od
poludnia. Po stronie zachodniej leza Wzgdrza Trzebnickie, a po stronie wschodniej Wzgorza
Ostrzeszowskie 1 Wysoczyzna Wieruszowska. Region ten nalezy do Podprowincji Niziny
Srodkowopolskie. -

Okolice miasta i samo miasto Twardogéra charakteryzuje si¢ dos$¢ zroznicowana
morfologia.

Wysokos¢ terenu jest najwyzsza po stronie potudniowej miasta, gdzie w okolicy
Chetstéwka rzgdne wysokosciowe wynosza 205,8-212,8m.n.p.m., a w okolicy Sadrozyc
dochodzi od 246,3-249,2.



Wysokodé terenu obniza si¢ generalnie w kierunku péinocnym od miasta i w okolicy
Wesolki osigga 157, 4m.n.p.m.

Teren objety badaniami jest ptaski. Rzgdne wysokosciowe poszezegéinych punktéw
wahajg si¢ od 182,80m.n.p.m. w rejonie otwort Nr 1 do 183,30m.n.p.m. w rejonie otworu Nr
3.

2.2. Budowa geologiczna.

Na zbadanym terenie zalegaja dwa rodzaje gruntéw. Sa to holoceniskie nasypy
niekontrolowane, oraz plejstocenskie piaski pochodzenia eolicznego.

Nasyp wystepuje w rejonie otworu Nr 2 i jest on typowym gruntem antropogenicznym
z zawartoscig czesci organicznych, thucznia i ceramiki.

Pod nasypem w otworze Nr 2 i w pelnym profilu otworow Nr 1 i Nr 3 wystgpuje
plejstocenski piasek sredni pochodzacy z okresu Zlodowacenia Wisty nalezacego do
Zlodowacen Pélnocnopolskich.

3. METODYKA I ZAKRES WYKONANYCH PRAC
3.1. Prace wiertnicze.

Dla rozpoznania podtoza gruntowego odwiercono 3 otwory badawcze do glebokosci
2,0m kazdy. Laczny metraz wiercen wynosi 6,0mb.

Wiercenia wykonano lekkim zestawem wiertniczym z uzyciem $widra okienkowego o
$rednicy 65,0mm.

W bezposrednim sasiedztwie otwordw przeprowadzono sondowania sondg
dynamiczng typu SD-10 z konicéwka stozkows. Glebokoéé sondowan i ich lgczny metraz sg
analogiczne z wierceniami.

3.2. Prace terenowe,

Roboty wiertnicze przeprowadzone zostaty pod statym dozorem uprawnionego

geologa — autora niniejszego opracowania. -

Do czynnosci dozoru nalezato:

e Nadzorowanie wiercen i sondowan zgodnie z obowiazujacymi przepisami

» Opis geotechniczny przewiercanych gruntéw zgodnie z PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole i podzial gruntéw”, oraz Pr PN-B-02481 ,,Geotechnika.
Terminologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar”.

¢ Badania makroskopowe gruntéw wg Normy PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane.
Badanie probek gruntu”,

» Pobieranie prébek gruntu, obserwacje hydrogeologiczne zgodnie z PN-74/B-04452
,»arunty budowlane, Badania polowe”.

3.3. Badania laboratoryjne.

Pobrane w trakcie wiercen probki gruntéw poddane zostaly dodatkowym badaniom
makroskopowym w warunkach laboratoryjnych.

Z prébek o naturalnym uziarnieniu NU wytypowano 4 charakterystyczne prébki, dla
ktorych przeprowadzono badanie skladu ziarnowego metodg sitowa zgodnie z PN-88/B-
04481.



Wiyniki badan przedstawiono w formie wykresow uziarnienia, oraz zestawiono na
formularzu stanowigcym zatacznik Nr 4.

3.4. Prace dokumentacyjne.

e  Wyniki sondowan dynamicznych przedstawiono w formie wykreséw ilosci udaréw bijaka
sondy na 10cm wpedu zerdzi z koncéwka stozkowa (Zat. Nr 3)

o Wyniki badan skladu ziarnowego zestawiono w tabeli zawierajace) informacje dotyczace
zawartosci poszczegolnych frakcji, srednic efektywnych, wskaznika réznoziarnistosci i
wspolczymnika filtracji ,,.k”, oraz kategorii urabialnosci (Zat. Nr 4)

¢ Na podstawie analizy wynikéw wiercen, sondowan i badan laboratoryjnych opracowano
karty otwordw geotechnicznych, na ktérych wydzielono warstwy geotechniczne (Zat. Nt
6-7)

o Wartoéci parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w Zal. Nr 5

e Przestrzenny uktad warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym (Zal. Nr §)

¢ Analiza uzyskanych wynikow, oraz analiza map topograficznej i geologiczne;j stala si¢
podstawa do opracowania dokumentacji wynikowej wraz z wnioskami geotechnicznymi.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO INZYNIERSKICH

4.1, Opis geotechniczny gruntéw.

Na zbadanym terenie stwierdzono zaleganie holocenskich piaszczystych nasypow
niekontrolowanych, oraz plejstocenskich gruntéw sypkich pochodzenia eolicznego.

Grunty sypkie pochodzenia eolicznego sq to piaski $rednie z okresu Zlodowacenia
Wisly nalezacego do Zlodowacen Pélnocnopolskich.

Wyksztalcone sa w postaci piaskéw $rednich z nieznaczng domieszks frake;ji
zwirowej wynoszacg do 1,1 — 3,1%, oraz frakcji pylowej od 5,7 — 6,8%.

Wskaznik niejednorodnodci - réznoziarnistosci tych gruntéw wynosi 3,53 — 4,57.
Wystepuja one w pelnym profilu otworu Nr 11 3.

Nasypy sa piaskami §rednimi z domieszkg thucznia bazaltowego, czgsci organicznych 1
ceramiki. Wystgpuja one jedynie w otworze Nr 2.

Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Pasadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” w podiozu budowlanym
wydzielono 3 warstwy geotechniczne, oraz nasyp niekontrolowany, dla ktérego z uwagi na
zmienno$¢ 1 antropogeniczne pochodzenie parametréw nie ustalono.

Warstwa Nr | — Piasek $redni w stanie zaggszczonym ID=0,68 i 1s=0,97-0,99
Warstwa Nr 2 — Piasek dredni w stanie srednio zageszczonym ID=0,57 i 1s=0.95
Warstwa Nr 3 — Piasek sredni w stanie luznym ID=0,23 i 1s=0,89-0,90

Wskaznik zageszczenia Is wyliczono wg wzoru 1s=0,818/0,958-0,174D zgodnie z
»Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” Cz. 11 I Wyd.
Gen. Dyrekejt Drég Publicznych Warszawa 1998,

Przestrzenny uklad warstw przedstawia przekrdj geotechniczny stanowiacy zalacznik Nr 8.

4.2. Warunki wodne.

W strefie rozpoznania podtoza dla potrzeb niniejszego opracowania zwierciadta wody
gruntowej nie stwierdzono.

Z uwagi na przepuszczalno$¢ gruntoéw podtoza wyliczono empiryczny wspétezynnik
filtracji ,,k” za pomoca wzoru USRB 1{‘—"0,0036/d20/2’3m/d0bq wynosi on od 2,9 do 5,3m/dobe.



5. WNIOSKI KONCOWE

Teren objety badaniami jest terenem plaskim. Rzedne wysokosciowe poszczegolnych
punktéw badawczych wynosza od 182,30m.n.p.m. w rejonie otworu Nr 1 do
183,30m.n.p.m. w rejonie otworu Nr 3.

W rejonie otworéw Nr 1 i Nr 3 stwierdzono bardzo dobre warunki geotechniczne.
Zalegaja tu grunty zaliczane do warstw geotechnicznych Nr 1 i Nr 2 gwarantujace
stabilnos$¢ podtoza pod parking.

W rejonie otworu Nr 2 zalega 1,0m migzszosci piaszezysty nasyp niekontrolowany, ktéry
w strefie 0,0-0,4m p.p.t. wykazuje ID=0,67 i 1s=0,97, oraz w strefie glgbokosci 0,4-
1,0m.p.p.t. ID=0,36 i Is=0,91. Nasyp ten lezy na luznych piaskach zaliczonych do
warstwy Nr 3, ktéra w strefie giqbokosm 1,0-1,3m.p.p.t. Wykazu;e ID=0,28 i 1s=0,90, a w
strefie 1,3-2,0m.p.p.t. ID=0,23 1 1s=0,89.

W rejonie otworu Nr 2 nalezy przewidzie¢ usuniecie gruntu do glebokodcei 1,30m.,
intensywne zageszczenie dna wykopu i uformowanie zaggszczonymi warstwami nasypu
do rzednej docelowej. Wykonanie tych rob6t zagwarantuje pelna stabilnos¢ podtoza
gruntowego parkingu.

Przeprowadzone roboty ziemne powinny by¢ odebrane przez uprawnionego geologa.

6. WYKORZYSTANE MATERIALY

Mapa topograficzna w skali 1:100.000 Ark. M-33-32/24 Ostréw Wielkopolski Wyd.
Zarzad Topograficzny Sztabu Gen. W.P. Warszawa 1995t.

Mapa topograficzna w skali 1:25.000 Ark. 453-21 Twardogora Opr. OPGK Krakéw
1983r.

Mapa topograficzna w skali 1:25.000 Ark, 453-22 Miedzybérz Opr. OPGK Krakow
1983r.

Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50.000 Ark. 629 Twardogora (M-33-
23-D)

Mapa zasadnicza w skali 1:500 dostarczona przez zleceniodawce

Normy i Instrukcje cytowane w opracowaniu.

mgr AT -rzejMaslak
Uprawnieni Geolog:czno Inzynierskie
/‘ 6 0298

53-443 Wrociaw ul Pereca 19 m. 12
tel. (071) 792 7497







SPIS ZALACZNIKOW

Orientacja. Lokalizacja terenu badaf w skali 1:25.000
Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Wyniki badan sonda dynamiczng typu SD-10 .
Badania sktadu ziarnowego probek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntéw sypkich
Tabela charakterystycznych wartoéci parametréw dla wydzielonych warstw
geotechnicznych wyznaczonych metoda A i B wg PN-81/B-03020

6-7. Karta otworu geotechnicznego w skali 1:50

8. Przekrdj geotechniczny w skali 1:500/25

9. Objasnienia. Graficzne i literowe oznaczenia gruntéw wg PN-86/B-02480
10-13. Wykresy uziarnienia gruntu.
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Starosta Olesnicki
Wydzicl Geodez ji i Gospodor kf Niervcomadciom:
W obszarze ozrgczorym linig praerywong dokencro oktualizac ji

tresei magy zcsadnicze). Dokumenty 7 pomiary uiupefnia FOCEG0
H2yjgle do zasobu powigtowsge w dniv .. 01.09.2006r.

[ ZGewidenc jonowonym pod nr KERG 1998'133/2006

Niniejsza mape mode sludyd do celtw projeklowych
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Starosta Olesnick!
Wydzial Geodaz ji | Gospodarki
Nieruchomosciomi
Poswiadcza sig zgodnos¢ niniejszego dokumenfu
Z oryginglem przyelym do paristwowego Zasobu
geodezy jnego i kartograficznego Starosty Oleénickiego
02.04.2001r. o A

Starosta Oleénicki
Wydzial Geodez ji | Gospodarki Nieruchomodciomi

Zgodnie z art. 18 ustawy z dnio 17.05,1985r,
Prowe geodezy jne | kortograficzne
(tj. Dz. U. 2000r, Nr 100 po2.1086 ze zmionami}
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MAPA DOKUMENTACYINA
Skala 1:500

‘OBJASNIENJA; _
O 1] '2‘Q Nr otworu | glgb. wm.
182,80 rz¢dna w m. n.p.m.
Przekréj geotechniczny

Zal. Nr2

2

453. 214. 1033 o
woy. dolnosiqskie
453 2 74 7 03 4 Powiat olesnicki

Gming: Twardogéra
Obreb: TWARDOGORA

1:500

MAPA ZASADNICZA
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Wydzial Geodez ji i Gospodarki Nieruchomosciams

Oddzial Geodez ji

Koczelnit : mgr in2. Jeriy Stonustet

Akruah'zac?'a mapy wykonang zostala przez:
BIURO GEODEZYJINO-PRUJEKTOWE
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Zbhigniew Gasior
56416 Twardogéra, ul. Mickiewiczs 13 A

tel. 071/315 03 88 kom. 0 601 786 (251
NP 911.102.44.97 REGON 932645244
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WYNIKI  BADAN Sonda nr - . .}
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' Dokumentacja badam geotechnicznych dla projektu budowy parkingu
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Badania skladu ziarnowego probek o naturalnym uziarnieniu NU z gruntow sypkich
Badania geotechniczne do projektu parkingu przy ulicy Wojska Polskiego w Twardogérze

Srednice

Nr Glgboko$¢ | . g | Opis makroskopowy . : Sktad granulometryczny mm Wspt-
otworu | mppt | m. miarodajne _ M,N_w::_w
a. s - — iltracji
2. & | Rodzaj i barwa gruntu | dgg | dop | dyo | mm 2,0 0,05 0,002 Rodzaj Wskaznik |k
gruntu niejedno- | m/dobe
zwirowe] | piaskowej | pylowe] | ilowej Sawwmo_
1 2 3 4 51617 8 9 10 12 13 4
%
1 0,4-2,0 NU Piasek gredni zotto-szary | 0,32 10,17 | 0,07 1,1 932 Piasek sredni
2 1,0-1,3 NU | Plasck srednizottoszary | 9,31 10,13 | 0075 1,3 92,4 6.3 - Piasek $redni 4,13 2,9
2 1,3-2,0 NU Piasck $redni 26tto-szary | 0,30 | 0,15 | 0.085 1,6 91,9 6,5 i Piasek Sredni 3.53 41
3 0,4-2,0 NU Piasek Sredni szary 0,32 | 0,14 1 0,09 31 90,1 6,8 - Piasek $redni 3,56 34

Zal. Nr4

_O{%OIZE
{a Geclogiczno-InZynierskie
Nr 06 0238
53-443 Wrociew, ul. Pereca 19 m, 12
tel. (071} 792 74 97




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW
DLA WYDZIELONYCH WARSTW GEOTECHNICZNYCH
Wyznaczonych metoda A 1 B wg PN-8§1/B-03020

Badanie mmo"mnrs.nnam do projektu parkingu przy ulicy Wejska Polskiego w Twardogdrze

Stra- Symbol Rodzaj gruntu Stopien | Stopien | Gestos¢ | Kat |Spojnosé| Modul| Modul | Kategoria
tygrafia warstwy zageszcz. | plastyez.| obj. tarcia scisl. | odkszt. jurabialnosci
geotechni- 1p IL r (7 c,™ Mo™ | Eo™ wg
cznej t/m’ |stopnic] MPa | MPa | MPa | PN-B-06050
= - N Ps+H+ - - - - - - - 3
m _ Tt.bazaltowy+ceramika
=)
H ".
a 1 Ps 0,68 - 1,90 : 34°10° - 127 110 3
EL
M -2 Ps 0,57 - 1,85 | 33°30° - 108 87 3
<
» m Ps 0,23 - 1,80 | 31°30° - 59 48 3
| g
=
N| £
& =
-
=
Zal.Nr5
SPE GTECHNIK

tiprawnigngs mmo_omhop\:o Inzynierskie
Nr 06 0298

53-443 Wrockaw, ul. Pereca 19 m. 12

tel. (071) 7927497




 Andrze] Masiak KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 6

Profil numer Parking 1 Wiertnica: zestaw reczny
Migjscowosé: Twardogéra Obiekt: Parking przy ulicy Wojska Polskiego System wiercenia: reczny okretny
Gmina: Twardogéra tnwestor: Gmina Twardogéra ul. Ratuszowa 14 Twardogdra
: . Rzedna: 182.80 m n.p.m
Powiat: olesnicki Wiercenie wykonal: A.Maslak : ‘ =
Wojewddztwo: doinoslaskie Dazor geologiczny: A.Maslak Skala1:50 | Data wiercenia: 2006-09-26
:3 % = [u]
em Profil 2 2 g g
%0 2 Przelot 2 s € d
2| 253 B| tologiczny 0 Opis litologiczny £ |3 2l g %% ol w ag €
LI 2lab 578 | |82
2 [imppd] & | (m) [m] . )
1 2 3 4 5 &} 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
I Piasek Sredni, rdzawo-zotty
. 0,68 0,98
- i e 0.40 Piasek éredni, 2ofto-szary - mw
% ; oy 0,66 | 0,97
giglqp |- 080 Plasek Sredni, z6Ho-szary “tPs | zg 1
o .
[&]
L w 0,74 | 0,99
2.0 b0
OTWOR Parking 2
183.10 m npm
: J— nasyp {piasek sredni, tiuczen bazallowy, cz. org., |
! C - ceramika), ciemno-szaro-26ity zg 0,67 (0,97
| .
: g, J— 0.40 nasyp_(piasek sredni, tluczgr’t bazaltowy, cz. org., mw | nN nii
T o I - ceramika), ciemno-szaro-zolty szg 0,36 | 0.91
i g
i ti—1—1.0 - - — o ——
} § 1.00 Piasek $redni, ciemno-szaro-zoly 028|090
! [
b 3 1.30| Piasek éredni, z&tto-szary e
1 =]
{ B w Ps In 3.
; £ ; 0,2310,89 :
! t
! 2.0 ool
‘ ’ 2.00
i
i
|

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
! Karle opracowat: A.Maslak



Andrzej Maslak

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Parking 3

ZatNr.: 7

Wiertnica: zestaw rgczny

' Miejscowosé: Twardogéra
Gmina: Twardogdra
Powiat: olesnicki

Obiekt: Parking przy ulicy Wojska Polskiego
inwestor: Gmina Twardogdra ul. Ratuszowa 14 Twardogéra
Wiercenie wykonal: A.Maslak

System wiercenia: reczny okretny

Rzedna: 183.30 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnodlaskie Dozor geofogiczny: A.Maslak Skala1: 50 | Data wiercenia: 2008-09-26
3 % - =
os © Profil 2| = = g o B

rzelot - , £ &

% 25 3 E: litologiczny P Opis litologiczny % ‘E ‘g g3 % ol o % £

B 52¢ g (6% §|72 28

= = o @

2 [imppy| @ [ im] (m] 2 S

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 | 1 12 13
I Piasek sredni z drobng domieszka cz. org.,
szary
Ps+H| zg 063098 1

L - .
Er 5 0.70 Piasek $redni, szary
glel szg 0,67 (0,95 §
5|10

g

5 & 1.20 Piasek sredni, zolto-szary Ps

i w g 07t|098| 1

20 ¢ 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: A.Maélak
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Skala 1 : 75

Zat. Nr.8




nN|,

OBJASNIENIA

Zal. Nr9

Graficzne 1 literowe oznaczanie gruntéw wg PN-86/B-02480

Po

.-:__— —:{j]] nasyp Pr :’N “; piasck pylasty
Ilp :,u’: ,:\,’“ py! piaszezysty

. Zwir pyt
: g ::_ pospéika piasek gliniasty

Pri- ' ' piasek gruby  Gp }/////4 glina piaszczysta
Ps -.; :_-‘." &E piasek éredni G ////// glina

e ST /ﬂ. - .
Ppd [ "/«| piasek drobny Gm 7 N"’ /j glina pylasta

Gpz

Nmg

glina piasZczysta zwigzla

glina zwiezla

glina pylasta zwigzla

|1

it pylasty

namut

namwl gliniasty

Dodatkowe skladniki eruntéw naturalnych 1 nasypowych

K - kamienie
p-w. - pojedyncze wkiadki
cz.brg. - czescl organiczne
+ - domieszki

_If - przewarstwienie

Stan gruntdw sypkich:

o - grunt luzny
® - grunt sredniozageszczony

@ - grunt zaggszozony

Wilgotnosé gruntow:

...._0_-

Tt - thuczen

Gr - grys

Z1 - muzel

gr.c. - gruz ceglany

bet. - beton

K-a g. - kostka granitowa
o.k. - okruchy

cer. - ceramika

Stan gruntéw spoistych:

grunt plynny

@ - gruni plastyczny

—@ - grunt migkkoplastyczny

'l
b1

- grunt mato wilgoiny

v

- grunt wilgotmy
- grunt mokry —'vj;
- grunt nawodniony 3,20

s om (129,30).

- nawiercony
-y . ustalony

- saczenie

Poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- glebokosé zwierciadla wody
- (rzgdna zwierciadla wody)

¢ - grunt twardoplastyczny
- grunt polzwarty

O
}’Zj - grunt zwarty

i - stopien zageszczenia
I - stopien plastycznodci
1/2 - liczba wateczkowaty

+ - migjsce pobrania probki gruntu
do badan laboratoryjnych
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