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I. CZESC OPISOWO - ZBIORCZA

1. Inwestor

Gmina Twardogoéra

2. Uzytkownik

MGKiM - Zaktad Wodociagdw i Kanalizacji w Twardogorze

3. Projektant

»HAL - SAN” Zaktad Projektowy ul. Sudecka 126, 53 - 129 Wroctaw,
tel. 071 339-72-70; 0-7178-28-168; 0603 682 435

4. Nazwa i miejsce inwestycji

Kanalizacja sanitarna w Sadrozycach i Drogoszowicach, gmina Twardogoéra,
Etap - I.

5.

Podstawa opracowania

6

umowa zawarta z Inwestorem

Decyzja Nr 153/2004 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
na budowe kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej i ciSnieniowej) wraz z
przytaczami w miejscowosSciach: Chetstow, Chetstéwek, Dabrowa,
Moszyce, Drogoszowie, Sadrozyce, Sosnéwka

Decyzja Nr 11/2008 z dnia 25.02.2008r. o lokalizacji inwestycji celu
publicznego

Decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia

warunki ogolne i techniczne budowy sieci kanalizacji sanitarnej -
notatka stuzbowa + zatacznik Nr 1 wydane przez inwestora w
porozumieniu z uzytkownikiem sieci ZW i K - Twardogora

orzeczenie geotechniczne dla projektowanej kanalizacji sanitarnej dla
Sadrozyc, Drogoszowic, Chetstowa, oprac. przez ,HAL-SAN” - Wroctaw
mapy do celdw projektowych w skali 1:1000

obowiazujace normy i przepisy

wizja lokalna w terenie

decyzje, uzgodnienia

Zakres opracowania

Projekt budowlany-wykonawczy w zakresie:

czesc¢ technologiczna + odnowa nawierzchni po robotach kanatowych

Branze towarzyszace

— czesSc elektroenergetyczna zasilania w energie elektryczng

przepompowni $ciekow

— konstrukcja budowlana
— organizacja ruchu zastepczego



— czeS¢ kosztorysowa
— SSTWIORB

7. Opis terenu

Miejscowosci Sadrozyce i Drogoszowie potozone sa w gminie Twardogoéra,
powiecie olesnickim, wojewddztwie dolnoslaskim.

Przez Sadrozyce i Drogoszowie przebiega droga powiatowa, ktéra w Dabrowie
Olesnickiej taczy sie z droga wojewddzka relacji Trzebnica - Ole$nica. Droga
posiada jezdnie bitumiczng z obustronnymi poboczami ziemnymi i rowami
przydroznymi.

Wewnatrz przedmiotowych wsi istnieja drogi gminne o nawierzchniach:
gruntowych, zwirowo-piaskowych oraz bitumicznych.

W oddaleniu od drogi powiatowej, Sadrozyce i Drogoszowice potaczone sg3
droga leSna o nawierzchni piaskowej i zwirowo - piaskowej.

Wzdtuz drogi powiatowej oraz drég gminnych istnieje rozproszona zabudowa
typu jednorodzinnego oraz zagrodowego.

Tereny wolne od zabudowy z podziatem na dziatki budowlane, przeznaczone
sa pod dalsza rozbudowe letnhiskowo - jednorodzinna.

Sadrozyce w obszarze projektowanych sieci nie posiadaja ciekdéw wodnych.
Przez Drogoszowice przeptywa ciek wodny Olesnica oraz row Nr R-AAM.
Teren potnocnej czesci Sadrozyc, zdecydowanie nachylony jest w kierunku
ulicy Olesnickiej w Twardogdérze - od strony potudniowej w kierunku
Drogoszowic.

W Drogoszowicach teren jest pofatdowany, nachylony ku ciekom wodnym.

8. Istniejace uzbrojenie
Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji istniejacego uzbrojenia,
W omawianym terenie wystepuja nastepujace sieci:

— kanalizacja sanitarna (Twardogora - Sadrozyce)

— sie¢ gazowa (Sadrozyce)

— sie¢ wodociggowa

— kanalizacja deszczowa

— siec elektroenergetyczna kablowa i napowietrzna

— siec teletechniczna

9. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie wystepuja
nastepujace grunty: powierzchniowa warstwe tworzy gleba o grub. 0,20 +
0,60m oraz nasypy niebudowlane o grub. 0,10 = 0,80m sktadajace sie z
humusu, kamieni, piasku gliniastego, cegty i zuzla. Pod gleba i nasypami
zalegaja grunty rodzime. Sa to piaski, piaski z przewarstwieniami glin oraz
piaski drobne ze zwirem.

Woda gruntowa w opisywanym podtozu zwigzana jest z warstwa gruntow
piaszczystych i zwirowych. W poblizu ciekédw wodnych ma ona zwierciadto
swobodne lub napiete i wystepuje na gteb. od 0,30 + 2,80m pod terenem.




10. Synteza rozwigzan projektowych
Program ogélny skanalizowania gminy Twardogdéra obejmuje m. innymi wsie:
Sadrozyce, Drogoszowice, Dgbrowa, Sosnéwka oraz Chetstow.
Wg przeprowadzonego bilansu, zrzut Sciekdéw z powyzszych wsi w ilosci:

— Qsra= 155,75 m3/d

— Qmaxd= 202,48 m3/d

— Qsh= 8,44m3/h

- Qmaxh: 16,03m3/h

— gs= 4,45 1/s
nastapi do istniejacego kolektora sanitarnego &0.30m w ul. Olesnickiej
w Twardogoérze.
Realizacja inwestycji prowadzona bedzie etapami.
Opracowania projektowe przewiduja budowe sieci kanalizacji sanitarnej dla
wsi Sadrozyce, Drogoszowice, Chetstow w dwoch etapach.
Pierwszy etap obejmuje wies Sadrozyce oraz czes¢ Drogoszowic.
W drugim etapie skanalizowane zostana: druga czesS¢ Drogoszowic oraz
Chetstow.
Niniejsze opracowanie obejmuje pierwszy etap realizacji.
Sadrozyce i Drogoszowie uzbrojone sa w sie¢ wodociggowa, lecz nie
posiadaja kanalizacji sanitarnej. Scieki z istniejacej zabudowy kierowane sa
obecnie do miejscowych dotow gnilnych (szamb) o niskim stopniu
oczyszczania. Wywozone s3 do oczyszczalni Sciekow w Twardogo6rze lub
zagospodarowywane rolniczo. W wiekszoSci posiadaja przelewy do
przydroznych rowodw i ciekow wodnych.
Z uwagi na trudne warunki terenowe, ktore nie sprzyjaja grawitacyjnemu
przeptywowi mediow w kanatach, w Sadrozycach i Drogoszowicach
zaprojektowano uktad sieci w systemie grawitacyjno - ciSnieniowym.

A. Sadrozyce

Od strony Twardogory, wzdtuz drogi powiatowej zaprojektowano kolektor
sanitarny K-1 &0.30, 0.20m z wylotem do istniejacego kolektora sanitarnego
@0.30m w ul. Olesnickiej. Koncéwke kanatu wyprowadzono do wysokoSci
dziatki Nr 131 i zakonczono studzienka S23. Przed studzienka S23
zaprojektowano studzienke rozprezna S-R1, do ktdérej wiaczony bedzie
rurociag ttoczny sciekow Rt-1 g110mm.

Rurociagiem Rt-1 przettaczane beda wszystkie $cieki z Sadrozyc,
Drogoszowic, Chetstowa, jak rowniez z Sosnéwki i Dabrowy. Skanalizowanie
Chetstowa, Sosnowki i Dabrowy obejmuja oddzielne opracowania projektowe.
Wg przeprowadzonego bilansu catkowita iloS¢ Sciekéw, ktore przejmie
kolektor sanitarny @0.30m wyniesie: Qmaxh = 16,03m3/h — 4,45l/s.

W zwiazku z tym, ze w rejonie skrzyzowania drogi powiatowej z droga
gminnga [zabudowa Nr 13 - boisko sportowe] nastepuje zmiana nachylenia
terenu w kierunku potudniowym, w pasie rozdziatu drogi powiatowej oraz w
drodze gminnej, wzdtuz ktdérej potozona jest zabudowa Nr 14 =+ 20,




zaprojektowano kanat sanitarny zbiorczy K-2 @0.20m z wylotem do
projektowanej przepompowni Sciekdw oznaczonej na planie P1.
Przepompownie zlokalizowano przy skrzyzowaniu drogi gminnej z droga
powiatowa na dziatce Nr 90/1.

W kierunku potudniowym zaprojektowano kanat boczny K-2.1 &0.20m, ktory
zakonczono studzienka rozprezna SR-2, do ktdérej wtaczony bedzie rurociag
ttoczny Rt-2 J110mm przettaczajacy Scieki z Drogoszowic, Chetstowa,
Dabrowy i Sosnowki.

Z przepompowni P1 zaprojektowano rurociag ttoczny Rt-1 PEZ110mm z
wpieciem do studzienki rozpreznej S-R2 na kolektorze K-1.

Do zabudowy Nr 20, 22, 23 zaprojektowano kanat K-2.5 @0.20m z wylotem
do proj. kanatu K-2 - studzienka S67.

Do pozostatych drég bocznych (gminnych) zaprojektowano kanaty K-2.2 + K-
2.4 &0.20m z wylotami do projektowanego kanatu K-2.

Do istniejacej zabudowy oraz do poszczegdlnych dziatek budowlanych,
zaprojektowano przytacza sanitarne &0,20, 0,15m z wylotami do kanatéw
gtéwnych i bocznych. Do dziatek zabudowanych oraz znajdujacych sie w
zabudowie przewiduje sie przytacza @0.15m zakonczone studzienkami
rewizyjnymi matogabarytowymi @425mm. Miejsca usytuowania przytaczy i
studzienek uzgodniono z ich wtascicielami. Do granic wydzielonych dziatek
budowlanych niezabudowanych, przewiduje sie przytacza @0,15m, ktore
zakonczono zaslepkami kanalizacyjnymi. Rowniez w kierunku terendéw nie
objetych podziatem, w dolnej czesci poszczegolnych studzienek rewizyjnych
przewiduje sie otwory z osadzonymi ksztattkami potaczeniowymi dla rur
przewodowych @0.20, 0.15m, zaslepione korkami kanalizacyjnymi.

Przejscia poprzeczne kanatami i przytaczami pod pasem drogi powiatowe]
oraz drogi gminnej o nawierzchni bitumicznej, zaprojektowano metoda
bezrozkopowa - przewiertami sterowanymi. ROwniez metoda bezrozkopowa -
mikrotunelowaniem tréjfazowym przewiduje sie wykonanie odcinkéw kanatow
K-2, K-2.5, zlokalizowanych wzdtuznie pod jezdnia bitumiczna drogi gminnej
do zabudowy Nr 14 + 20 oraz 20 + 23.

Przekroczenie drogi powiatowej rurociagiem ttocznym Rt-1 miedzy SR-1 a
weztem W27 wykona¢ metoda bezrozkopowa - przewiertem — rura
przeciskowa ochronna @209,1x8 stal. L=9,0m.

W zwiazku z kolizja kanatu K-2 (studzienka rewizyjna S85 oraz studnia
zapuszczana Sz3 pod mikrotuneling) z rurociagiem wodociggowym &110mm
oraz przytaczem energetycznym n/N, przewiduje sie przetozenie tych sieci na

dtugosci:
— rurociag wodociagowy @160mm L=10,0m
— przytacze wodociggowe @32mm L= 2,0m
— przytacze energetyczne n/N L=10,0m.

B. Drogoszowice

Dostosowujac uktad sieci kanalizacji do warunkow terenowych oraz
rozproszonej - miejscami odlegtej od siebie istniejacej zabudowy, w
Drogoszowicach zaprojektowano kanaty sanitarne grawitacyjne zbiorcze K-3,




K-3.1, K-4, K-4.1, K-5, K-5.1 o Srednicy ©@0.20m oraz rurociagi ciSnieniowe
- ttoczne Rt-2, Rt-3, Rt-4 o Srednicy @110mm.

Dla kanatow K-3, K-3.1 zaprojektowano przepompownie sciekow P3, ktora
zlokalizowano w obnizeniu terenowym, przy cieku wodnym OleSnica na
dziatce Nr 21/5.

Z przepompowni P3 zaprojektowano rurociag ttoczny Rt-2 z wylotem do
studzienki rozpreznej SR-2 na kanale K-2.1 w Sadrozycach.

Kanat K-3 odprowadzac bedzie sScieki z dziatki Nr 25, zabudowy Nr 29 - 32
potozonej wzdtuz drogi powiatowej Sadrozyce - Drogoszowice - Sosnowka
oraz z terendéw przylegtych do tej drogi.

Kanat K-3.1 wyprowadzono w kierunku zachodnim do drogi leSnej i
zakonczono studzienka rozprezna SR-3A, do ktérej wiaczony bedzie rurociag
ttoczny Sciekéw Rt-3 F110mm przettaczajacy Scieki z pozostatej czesci
Drogoszowic, Chetstowa, Dabrowy i Sosnéwki.

Dla kanatow K-4, K-4.1 zaprojektowano przepompownie sciekow P2, ktora
zlokalizowano w obnizeniu terenowym, przy cieku wodnym OleSnica na
dziatce Nr 43/3.

Z przepompowni P2 zaprojektowano rurociag ttoczny Rt-3 J110mm z
wylotem do studni rozpreznej SR-3 na proj. kanale K-3.1 @0.20m.

Kanaty K-4, K-4.1 odprowadza¢ beda S$cieki z rozproszonej zabudowy
potozonej w zachodniej czesci Drogoszowic.

Koncowke kanatu K-4 wyprowadzono do wysokosci bocznej drogi lesnej i
zakonczono studzienka rozprezng SR-3, do ktdérej wiaczony bedzie rurociag
ttoczny sciekow F90mm z Dabrowy, wg oddzielnego opracowania.

Do studzienki Nr S110a projektuje sie witaczenie odcinka kanatu
grawitacyjnego &0.20m ze studzienka rozprezna SR-4, do ktdrej wpiety
bedzie rurociag ttoczny Rt-4 &J110mm przettaczajacy scieki z przepompowni
P4, doptywajace z zabudowy potozonej w potudniowo - wschodniej czesci
Drogoszowic, Chetstowa i Sosnowki.

Dla kanatu K-5.1 oraz K-5 (wg opracowania Etap - Il) zaprojektowano
przepompownie Sciekdw P4, ktora zlokalizowano w obnizeniu terenowym
przy rowie Nr R-AAM przekraczajacym droge powiatowa Drogoszowice -
Sosnéwka, na dziatce Nr 56/1.

Z przepompowni P4 zaprojektowano rurociag ttoczny Rt-4 PE ZJ110mm z
wpieciem do studni rozpreznej Nr SR-4.

Do koncowej studzienki S154 na kanale K-5.1 nastapi zrzut Sciekow z
miejscowosci Sosndéwka, wg oddzielnego opracowania.

Do studni S143 na kanale K-5.1 wfaczony bedzie kanat K-5 @&0.20m
odprowadzajacy Scieki z potudniowo - wschodniej czeSci Drogoszowic oraz
Chetstowa [wg oddzielnego opracowania - Etap - I1].

Przed kazda przepompownia przewiduje sie budowe studzienki separacyjne;j
@1,20m z osadnikiem H=0,50m. Przed studzienka separacyjna



zaprojektowano zasuwy odcinajace @200mm nozowe umieszczone w
studzienkach rewizyjnych &1,20m.
Na rurociggach ttocznych zaprojektowano studzienki kontrolne @&1,50m
oznaczone na planach ST1 =+ ST13. W poszczegodlnej studzience czyszczak
rewizyjny @100 PN 10 typu COROL z zaworem hydrantowym ZH-52. Przed i
za czyszczakiem zasuwy nozowe 100 PN 10.
Na rurociagu ttocznym Rt-4 (w najwyzszym punkcie profilu podtuznego)
zaprojektowano odpowietrznik umieszczony w studzience rewizyjnej &1,20m
oznaczonej na planie OD.
Do istniejacej zabudowy oraz do poszczegdlnych dziatek budowlanych,
zaprojektowano przytacza sanitarne @0,20, 0,15m z wylotami do kanatéw
gtéwnych i bocznych. Do dziatek zabudowanych oraz znajdujacych sie w
zabudowie przewiduje sie przytacza @0.15m zakonczone studzienkami
rewizyjnymi matogabarytowymi @425mm. Miejsca usytuowania przytaczy i
studzienek uzgodniono z ich wfascicielami. Do granic wydzielonych dziatek
budowlanych niezabudowanych, przewiduje sie przytacza @0,15m, ktore
zakonczono zaslepkami kanalizacyjnymi. Rowniez w kierunku terendéw nie
objetych podziatem, w dolnej czesci poszczegolnych studzienek rewizyjnych
przewiduje sie otwory z osadzonymi ksztattkami potaczeniowymi dla rur
przewodowych @0.20, 0.15m, zaslepione korkami kanalizacyjnymi.
Przejscia poprzeczne kanatami i przytaczami pod pasem drogi powiatowe]
oraz pod ciekami wodnymi, zaprojektowano metoda bezrozkopowa -
przewiertami sterowanymi.
Z uwagi na trudne warunki gruntowo - wodne oraz znaczne zagtebienie
kanatow K-4, K-4.1, K-4.2, K-5.1, przewiduje sie prowadzenie robot metoda
bezrozkopowa, przewiertami - trojfazowym mikrotunelowaniem.
Sa to nastepujace odcinki:

— kanat K-4.1 miedzy st. S108 - S114

— kanat K-4.2 miedzy st. S128 - S130

— kanat K-5.1 miedzy st. S143 - S147.

PrzejScia kanatami i rurociagami ttocznymi pod ciekami:

— przekroczenie kanatem K-3 cieku Olesnica miedzy st. S90 - S95 —
przewiert, rura przeciskowa - ochronna @¥324x8 stal. L=21,0m

— przekroczenie kanatem K-4.1 cieku Ole$nica miedzy st. S107 - S108 —»
mikrotuneling, zagtebienie H=5,20m

— przekroczenie kanatem K-5.1 rowu nr R-AAM miedzy st. S143 - S144 —
mokrotuneling, zagtebienie H= 3,80m

— przekroczenie rurociggiem ttocznym Rt-4 rowu R-AAM miedzy weztem
W113 - W114 — przewiert, rura przeciskowa - ochronna &209,1x8stal.
H=2,30m, L=6,0m.

11. Uzgodnienia

W trakcie opracowania niniejszej dokumentacji zostaty przeprowadzone
uzgodnienia ze wszystkimi zainteresowanymi instytucjami i urzedami, ktore
zataczone sa do projektu budowlanego.




Il. CZESC TECHNOLOGICZNA
1. Bilans Sciekéw sanitarnych:
SADROZYCE
Zatozenia ogdlne:
— ilos¢ mieszkancéw (stan na 07.09.2007) : 242 osoby

— perspektywiczne zwiekszenie ludnosci : = 50% — 242 x 1,5 = =363
osoby

— jednostkowa norma zuzycia wody na mieszkanca: q;= 1001 /d

— wspotczynniki nierdbwnomiernosci rozbioru wody dotyczace

mieszkancéw:
— dobowej Ng = 1,3
—~ godzinowej N, = 1,9
Obliczenia
[loS¢ osbb:
= LM= 363 osoby
* Q4d=LMxgj= 363 x100,0=36300,01/d— 36,30 m3/d
* Qmaxd = Qsrd X Ng = 36,30 x 1.3 =47,19m3/d
* Quh=47,19:24 =1,97m3/h
- Qmaxh = Qs¢h XNh=1,97x1,9 = 3,73m3/h — 1,03 I/S

DROGOSZOWICE

Zatozenia ogdlne:
— ilos¢ mieszkancéw (stan na 07.09.2007) : 160 osoby

— perspektywiczne zwiekszenie ludnosSci : = 50% — 160 x 1,5 =240
0soOb

— jednostkowa norma zuzycia wody na mieszkanca: q;=1001/d

— wspotczynniki nierdwnomiernosci rozbioru wody  dotyczace

mieszkancoéw:
—~ dobowej Ng = 1,3
— godzinowej Nh = 1,9
Obliczenia
[loS¢ osbb:
= M= 240 os6b
Q:d = LM x ;= 240 x 100,0 = 24000,0 I/d — 24,0 m3/d
Qmaxd = Q&rd X Ng = 24,0 x 1.3 = 31,2m3/d
Q¢h = 31,20: 24 =1,30m3/h
Qmaxh = Qerh X Nn = 1,30 x 2,0 = 2,60m3/h —» 0,72 1/s.

CHELSTOW

Zatozenia ogdline:
— ilos¢ mieszkancow (stan na 07.09.2007) : 253 osoby
— perspektywiczne zwiekszenie ludnosci : =50% — 253 x 1,5 =380 osob
— jednostkowa norma zuzycia wody na mieszkanca: q;= 1001 /d




— wspotczynniki nierbwnomiernosci rozbioru wody dotyczace
mieszkancow:
— dobowej Ng = 1,3
—~ godzinowej N, = 1,9

Obliczenia
[loS¢ osbb:
= M= 380 osoby
* Q4d =LMxgj=380x 100,0 =38000,01/d— 38,00 m3/d
* Qmaxd = Qsrd X Ng = 38,00 x 1.3 = 49,40m3/d
» Qih=49,40:24 = 2,06m3/h
- Qmaxh:QéthNh=2,06X].9= 3,91m3/h—>1.09|/s

RAZEM: Sadrozyce, Drogoszowice, Chetstéw
* Q¢q = 36,30 + 24,00 + 38,00 = 98,30m3/d
* Qmaxd =47,19 + 31,20 + 49,40 = 127,79 m3/d
* Qugh= 1,97+ 1,30 + 2,06 = 5,33m3/h
* Qmaxh = 3,73 + 2,60 + 3,91 = 10,24 m3/h —» 2,84 |/s.

DOPLYW SCIEKOW Z SOSNOWKI | DABROWY
(dane wg oddzielnych opracowan)

Sosnowka
" Qmaxh = 2,79m3/h —> 0,78 I/s.

Dabrowa
" Qmaxh = 3,0m3/h > 0,83 |/s.

OGOLEM: Sadrozyce, Drogoszowice, Dabrowa, Sosnéwka, Chetstéw
» Q¢q = 155,75m3/d
* Qmaxd = 202,48m3/d
* Quh = 8,44m3/h
* Qmaxh = 16,03 m3/h - 4,45 |/s.

2. Srednice i materiat
2.1. Kanalizacja grawitacyjna

Kanaty gtowne, boczne i przytacza zaprojektowano z rur PVC @0.30, 0.20,
0.15m trojwarstwowych gtadkich z twardym (niespienionym) rdzeniem
(np.Awadukt PVC-U ,Pro Eko) o nastepujacych parametrach i cechach:

- Zawarto$s¢ PVC musi wynosi¢ przynajmniej 80% mieszanki uzytej do
wyprodukowania rury (potwierdzenie w Aprobacie Technicznej COBRTI
Instal)



- Odpornos¢ na Scieranie - ubytek Scianki max. O,3 mm na 100.000 cykli
testu Darmstadt (odpowiednik 50 lat eksploatacji) - potwierdzona przez
niezalezng instytucje np. GIG.

- Rury powinny wykazywac wysoka udarnosc¢ i wytrzymywac min. 25 uderzen
w badaniu metoda spadajacego ciezarka wg. PN-EN 744 (test w temp. O st.
Celsjusza) - potwierdzone Aprobata Techniczng INSTAL

- Sztywnos$¢ obwodowa SN 4 i SN8 wg.ISO 9969

- Uszczelki wykonane z duroplastycznego materiatu SBR wg. PN-EN 681-1

- Rury powinny by¢ produkowane zgodnie z Aprobata Techniczng COBRTI
INSTAL, oraz spetnia¢ wymagania pr.EN13476-1

- Ksztattki odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1401-1

Przy budowie wszystkich przewodéw kanalizacji grawitacyjnej nalezy
przestrzegac wytycznych normy PN-EN 1610.

Odcinki kanatéw wykonywane metoda bezrozkopowa, zaprojektowano z rur
kamionkowych przeciskowych @0,20m glazurowanych - jednoczesnie
przewodowych ze ztaczem V4A typ 1, produkowanych zgodnie z wymogami
normy PN EN 295 posiadajacych Aprobate Techniczna IBD i M.

Przytacza kanalizacyjne wykonywane metoda bezrozkopowa, zaprojektowano
z rur kamionkowych przeciskowych jw. lecz @0,15m ze ztaczem VT.

Przed przepompowhniami Sciekow, w  studzienkach kontrolnych
zaprojektowano zasuwy odcinajace @200mm kotnierzowe F-4 typu AVK
montowane przy pomocy ksztattek zeliwnych kotnierzowych, ksztattek
przejsciowych PCV - Zzeliwo lub manszet reparacyjnych.

2.2. Rurociagi ttoczne

Rurociagi ttoczne Sciekéw zaprojektowano z rur PE @110mm SDR17 typu
RAUPROTECT taczone przez zgrzewanie doczotowe. Wewnetrzna czes¢ scianki
rury polietylenowej musi posiada¢ warstwe z modyfikowanego polietylenu,
wysoce odpornego na Scieranie przy duzych predkosciach transportowanych
Sciekdw. Warstwa modyfikowanego polietylenu zapobiega takze peknieciom
powierzchni wewnetrznej S$cianki rury przy naciskach punktowych na
zewnetrzna czesc¢ Scianki rury i charakteryzuje sie czarna, szara lub ceglasto-
brazowa barwa.

Specyfikacja materiatowa.

System rur do kanalizacji ciSnieniowej odpornej na naprezenia punktowe z
RAU-PE 100 z odporna na obcigzenia warstwa RAUSISTO powinien spetniac
wymagania norm PN - EN 13244 i DIN 8074/75

Materiat warstwy gtownej : PE 100 wedtug typu PE 100+ Association
Grupa indeksu ptyniecia : 003 lub. 005
Kolor: Zielony



Materiat warstwy wewnetrznej: RAUSISTO

Grupa indeksu ptyniecia : 003

e Posiada wysoka odpornos¢ na tworzenie sie rys wewnetrznych
e QOdporny na powolna propagacje pekniec

Kolor : czarny (RAL 9004)

Warstwa wspotwyttoczna nierozerwalna

Odpornosc¢ na obcigzenia punktowe udokumentowana wedtug nastepujacych
parametrow :
e FNCT (80 °C / 4 MPa / 2% Arkopal N-100)
= >3.300 h
e Test obciazenia punktowego (80 °C / 4 MPa / 2% Arkopal N-100)
= > 8.760 h

Na rurociggach ttocznych Rtl + Rt-4 zaprojektowano studzienki kontrolne
@ 1,50m oznaczone na planach ST-1 =+ ST13. W studzience czyszczak
rewizyjny @100 PN 10 typu COROL z zaworem hydrantowym ZH-52. Przed
i za czyszczakiem zasuwy nozowe 100 PN 10 typu COROL. Armatura
faczona z rurociggiem ttocznym przy pomocy ksztattek elektrooporowych,
tulei kotnierzowych PE oraz prostek dwukotnierzowych.

Na rurociaggu Rt-3, w hektometrze 2 + 91,71 zaprojektowano studzienke
kontrolng @&1.50m oznaczona na planie OD z odpowietrzeniem @80mm. W
studzience zawor napowietrzajaco - odpowietrzajacy typu COROL. Przed i za
zaworem zasuwy nozowe Z100 PN 10 typu COROL. Armature montowac przy
pomocy ksztattek jak w studzienkach czyszczakowych.

Dtugosci projektowanych kanatéw zataczono w pkt. Il niniejszego opisu.

3. Przepompownie $ciekéw
3.1 Lokalizacja
Zaprojektowano cztery przepompownie Sciekdw oznaczone na planach: P1,
P2, P3 i P4.
Przepompownie zlokalizowano w nastepujacych miejscach:
— P1 w Sadrozycach, przy skrzyzowaniu drogi gminnej z droga powiatowa
na dziatce Nr 90/1
— P2 w Drogoszowicach w obnizeniu terenowym, przy cieku wodnym -
rzece Olesnica na dziatce Nr 43/3
— P3 w Drogoszowicach w obnizeniu terenowym, przy cieku wodnym -
rzece OlesSnica na dziatce Nr 21/5
— P4 w Drogoszowicach w obnizeniu terenowym, przy rowie R-AAM, na
dziatce Nr 56/1.

Tereny zajmowane przez przepompownie znajduja sie w nieckach
terenowych, w sasiedztwie ciekéw wodnych.
Przejscie rurociagu ttocznego pod rzeka wykonane bedzie w km 13+675.



3.2. Dobér przepompowni

Przepompownia P1 w Sadrozycach

Doptyw $ciekéw z Sadrozyc, Dabrowy, Drogoszowic, Sosnéwki, Chetstowa :
Qmaxh = 3,73 + 3,0 + 2,60 + 2,79 + 3,91 = 16,03 m3/h —» 4,45 |/s.

WysokoS¢ podnoszenia
a/geometryczna wysokos$¢ podnoszenia:
—-rzedna wylotu rurociqgu ttocznego do studzienki rozpreznej
SR-1: 241,69
—rzedna wylotu kanatu grawitacyjnego do przepompowni: 225,20
Hg=241,69-225,20 =17,49m

b/ straty hydrauliczne na rurociagu ttocznym PE100 &110/96,8 PN10
Dtugosc projektowanego rurociaggu wynosi L=789,0m

Z nomogramu dla rur 110mm przy q=4,451/s — V=0,90m/s — i=8,0%o
Ahi=789,0x0,0067 = 5,30m

c/ straty na armaturze w przepompowni przy £z=5,0

Ahm=z xV; /(2xg) = 0,21m

d/ straty na zatamaniach ruroc. ttocznego na trasie Hz=1,30m
>AHp=17,49 + 5,30 +0,21+1,30 =24,30m

Dane do doboru przepompowni:

Maksymalny doptyw Sciekéow 16,03m3/h
Rzedna terenu 228,70 m
Rzedna witazu 228,95m
Rzedna ruroc. ttocznego w przepompowni 227,50 m
Rzedna ruroc. ttocznego w studz. rozpreznej 241,69 m
Rzedna dna kanatu doptywowego 225,20 m
Srednica kanatu doptywowego 0,20m
Srednica rurociagu ttocznego F110mm
Wymagana wysokos¢ podnoszenia =24,50m.

Przyjeto przepompownie typu MEPROZET B1 1500/80-1 z pompami
zatapialnymi:

— typ pompy 80 PZM 7.5/SZ-2 — 2 kpl.

— wydajnos¢ Q= 25,00 + 27,50 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia H=26,32 ~ 27,88m

— silnik elektryczny typ SBg132S-2B/PM, moc 7,50kW, 2925 obr/min

— zbiornik przepompowni @1.50m z prefabrykowanych elementéw

betonowych np. typu BS z betonu C35/45.






Przepompownia P2 w Drogoszowicach
Doptyw $ciekéw z czesci Drogoszowic, Dabrowy, Sosnowki, Chetstowa :
Qmaxh = 2,0 + 3,0 + 2,79 + 3,91 = 11,70 m3/h —» 3,25 I/s.

Wysokos$¢ podnoszenia:
a/geometryczna wysokos¢ podnoszenia:
—-rzedna wylotu rurociqgu ttocznego do studzienki rozpreznej
SR-3A: 216,50
—rzedna wylotu kanatu grawitacyjnego do przepompowni: 192,00
Hg=216,50-192,00 = 24,50m.

b/ straty hydrauliczne na rurociagu ttocznym PE100 &110/96,8 PN10
Dtugosc projektowanego rurociaggu wynosi L=748,0m

Z nomogramu dla rur 110mm przy q=3,25l/s — V=0,90m/s — i=4,0%o
Ahi=748,0x0,004=2,99 — 3,0m

C/ straty na armaturze w przepompowni przy ¥z=5,0

Ahm=z xV; /(2xg) = 0,21m

d/ straty na zatamaniach ruroc. ttocznego na trasie Hz=2,53m
>AHp=24,50+3,0+0,21+2,53 = 31,53m.

Dane do doboru przepompowni

Maksymalny doptyw Sciekow 12,30m3/h
Rzedna terenu-wtazu 197,30 m
Rzedna ruroc. ttocznego w przepompowni 196,00 m
Rzedna ruroc. ttocznego w studz. rozprezne;j 216,50 m
Rzedna dna kanatu doptywowego 192,00 m
Srednica kanatu doptywowego 0,20m
Srednica rurociagu ttocznego F110mm
Wymagana wysokos¢ podnoszenia =~ 32,0m

Przyjeto przepompownie typu MEPROZET B1 1500/80-1 z pompami
zatapialnymi:
— typ pompy 80 PZM 12.5/SZ-2 — 2 kpl.
— wydajnos¢ Q= 21,92 + 23,53 m3/h
— wysokos¢ podnoszenia H=31,8 + 32,54m
— silnik elektryczny typ 2SBg160M-2A/PZS, moc 12,50kW, 2905 obr/min
— zbiornik przepompowni @1.50m z prefabrykowanych elementéw
betonowych np. typu BS z betonu C35/45.






Przepompownia P3 w Drogoszowicach
Doptyw sciekéw z Drogoszowic, Dabrowy, Sosnéwki, Chetstowa :
Qmaxh = 2,60 + 3,0 + 2,79 + 3,91 = 12,30 m3/h —» 3,42 |/s.

WysokoS¢ podnoszenia
a/geometryczna wysokos$¢ podnoszenia:
—-rzedna wylotu rurociqgu ttocznego do studzienki rozpreznej
SR-2:225,90m.
—rzedna wylotu kanatu grawitacyjnego do przepompowni: 209,65m.
Hg=225,90-209,65 = 16,25m.

b/ straty hydrauliczne na rurociagu ttocznym PE100 &110/96,8 PN10
Dtugosc projektowanego rurociagu wynosi L=1206,0m

Z nomogramu dla rur 110mm przy q=3,421/s — V=0,90m/s — i=5,0%o
Ahi=1206,0x0,005=6,03 — 6,50m

c/ straty na armaturze w przepompowni przy £z=5,0

Ahm=z xV; /(2xg) = 0,21m

d/ straty na zatamaniach ruroc. ttocznego na trasie Hz=5,0m
>AHp=16,25+6,50+0,21+5,0 = 27,85 — 28,0m.

Dane do doboru przepompowni

Maksymalny doptyw Sciekow 12,30m3/h
Rzedna terenu-wtazu 211,15 m
Rzedna ruroc. ttocznego w przepompowni 209,85 m
Rzedna ruroc. ttocznego w studz. rozprezne;j 225,90 m
Rzedna dna kanatu doptywowego 209,65 m
Srednica kanatu doptywowego 0,20m
Srednica rurociagu ttocznego F110mm
Wymagana wysokos¢ podnoszenia =~ 28,0m

Przyjeto przepompownie typu MEPROZET B1 1500/80-1 z pompami
zatapialnymi:

— typ pompy 80 PZM 10.0/SZ-2 — 2 kpl.

— wydajnos¢ Q= 23,07 + 24,63 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia H=39,8 = 31,13m

— silnik elektryczny typ SBg132S-2PC/PM, moc 10,00kW, 2925 obr/min

— zbiornik przepompowni @1.50m z prefabrykowanych elementéw

betonowych np. typu BS z betonu C35/45.






Przepompownia P4 w Drogoszowicach
Doptyw Sciekéw z czesci Drogoszowic, Sosnowki, Chetstowa :
Qmaxh = 2,0 + 2,79 + 3,91 = 8,70 m3/h —» 2,42 |/s.

WysokoS¢ podnoszenia
a/geometryczna wysokos$¢ podnoszenia:
—rzedna rurociggu ttocznego w najwyzszym punkcie trasy: 198,09m
—rzedna wylotu kanatu grawitacyjnego do przepompowni: 187,55m.
Hg=198,09-187,55 = 10,54 — 11,00m.

b/ straty hydrauliczne na rurociagu ttocznym PE100 @&110/96,8 PN10
Dtugosc projektowanego rurociggu wynosi L=870,0m

Z nomogramu dla rur Z110mm przy q=3,42l/s — V=0,90m/s — i=3,0%o
Ahi=870,0 x 0,003=2,60 — 3,0m

C/ straty na armaturze w przepompowni przy ¥z=5,0

Ahm=z xV; /(2xg) = 0,21m

d/ straty na zatamaniach ruroc. ttocznego na trasie Hz=1,2m
>AHp=11,0+3,0+0,21+1,20 = 15,41 — 15,50m.

Dane do doboru przepompowni

Maksymalny doptyw Sciekéw 8,70m3/h
Rzedna terenu-witazu 193,20 m
Rzedna ruroc. ttocznego w przepompowni 189,40 m
Rzedna ruroc. ttocznego w najwyzszym punkcie trasy 198,09 m
Rzedna ruroc. ttocznego w studz. rozpreznej 196,29 m
Rzedna dna kanatu doptywowego 187,55 m
Srednica kanatu doptywowego @0,20m
Srednica rurociagu ttocznego F110mm
Wymagana wysokosS¢ podnoszenia =~ 15,50m

Przyjeto przepompownie typu MEPROZET B1 1500/80-1 z pompami
zatapialnymi:

— typ pompy 80 PZM 4.0/SZ-2 — 2 kpl.

— wydajnos¢ Q= 21,84 + 24,26 m3/h

— wysokos¢ podnoszenia H=19,29 = 20,93m

— silnik elektryczny typ SBg100L-2PC/PZSB, moc 4,0kW, 2890 obr/min

— zbiornik przepompowni @1.50m z prefabrykowanych elementéw

betonowych np. typu BS z betonu C35/45.






3.3. Wyposazenie przepompowni P1, P2, P3, P4

Zbiornik z wyposazeniem

pompy zatapialne z przewodami zasilajgcymi df. 10,0m i tancuchami

wyciggowymi kwasoodpornymi
zespot sprzegajacy GR 80 2 szt.
przejscia szczelne

deflektor ze stali kwasoodpornej
witaz kpl. ze stali kwasoodpornej

pion ttoczny kpl. z elementéw Zeliwnych i stalowych kwasoodpornych

prowadnice rurowe ze stali kwasoodpornej

armatura zeliwna: zawory zwrotne kulowe, zasuwy nozowe

wentylacja grawitacyjna z PVC

wentylacja mechaniczna typu DAEXC-160

obwdd ochronny elementéw metalowych wyposazenia
drabinka ze stali kwasoodpornej

wsporniki ze stali kwasoodpornej

pomost obstugowy wewnetrzny, stal nierdzewna kwasoodporna
sonda hydrostatyczna poziomu cieczy + regulatory ptywakowe (szt.2)
wraz ze wspornikiem, zaczepem, tancuchem kwasoodpornym i

obciaznikiem zeliwnym

Gorna czesc pionu ttocznego zakonczona typowa nasada @52mm typu
storza dla umozliwienia ewentualnego ptukania rurociagu ttocznego

woda pod cisnieniem
zurawik ZPR 100, udzwig do 100 kag.

Skrzynka sterownicza w obudowie z tworzywa do zabudowy zewnetrznej

(IP_54)

wytacznik gtowny

wytacznik réznicowo - pradowy

czujnik zaniku kolejnosci i zaniku faz
zabezpieczenie przed suchobiegiem (z opcja wytaczenia)
wytaczniki silnikowe: zabezpieczenia pomp
sterownik programowalny

panel operatorski

przetaczniki trybu pracy: automatyczna/O/reczna
liczniki czasu pracy pomp

diody sygnalizacyjne stanu pracy pomp
sygnalizator Swietlno - dzwiekowy

grzatka z termostatem: ogrzewanie skrzynki
ghiazdo do podfaczenia agregatu pradotwoérczego

3.4. Wentylacja przepompowni

W przepompowni przewidziano wentylacje grawitacyjna
nawiewno-wywiewna.

mechaniczna



a). Wentylacja grawitacyjna

dla przewietrzania zbiornika wymagana jest wentylacja grawitacyjna o
intensywnosci 2 wymiany na godzine. Wentylacja sktada¢ sie bedzie z rury
wywiewnej @110PVC zakonczonej pod stropem, a na zewnatrz z
wyprowadzeniem z ok. 1,5m ponad teren i zakonczona kominkiem
wentylacyjnym @160PVC.

b). Wentylacja mechaniczna
wydajnos¢ wentylacji mechanicznej powinna zapewni¢ doprowadzenie
Swiezego powietrza w ilosci co najmniej 10 wymian w czasie godziny.
Kubatura pompowni wynosi 7,60 + 12,40m3
wydajnosc¢ wentylatora:
Lw=10x 7,60 + 12,40 =76,0 =~ 124,0m3/h

® Dobdr wentylatora
Z katalogu dobrano wentylator dachowy przeciwwybuchowy typu DAEXC-160
wykonany z poliestru zbrojonego wioknem szklanym o nastepujacych
parametrach:

Wydajnosc Lw=180,0 m3/h

Sprezarka p=80kPa

Silnik elektryczny typu EXSKg63-6B-BESEL  P=0,06kW/400V
Obroty wentylatora n=9000br./min.

Przewdd wentylacji mechanicznej w zbiorniku czerpalnym powinien byc
opuszczony na okoto 0,30m nad zwierciadtem sSciekéw, aby umozliwic
usuwanie z dolnej czesci zbiornika gazow toksycznych ciezszych od
powietrza. Przewdd wentylacyjny nawiewny wykonany bedzie z rury
@110PVC, a na zewnatrz rura wyprowadzona na 1,50m nad terenem i
zakonczona kominkiem wentylacyjnym @160 PVC.

Wentylacja mechaniczna wywiewna uruchamiana bedzie okresowo z poziomu
terenu przy koniecznosci wejscia do zbiornika.

3.5. Zuraw z wyciagarka linowa

Do obstugi pomp w czasie ich montazu, eksploatacji i demontazu
zaprojektowano zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym typu ZPR20 KO
w wykonaniu w cato$ci z materiatow kwasoodpornych.

Dane techniczne

Udzwig 200kg

Wysieg roboczy 650 do 1200mm
Zakres obrotu 360°

Wymiary gabarytowe 293 x 1330 x 2775 mm

Instalowanie zurawia

Do podtoza betonowego na state nalezy przymocowac kielich kotwiacy a
woéwczas zuraw po uzyciu moze zosta¢ zdemontowany i zabrany przez ekipe
remontowa.




3.6 Posadowienie przepompowni w warunkach gruntowo-wodnych

Po wykonaniu wykopu jamistego i odwodnieniu go na czas budowy nalezy
zaniwelowac punkty charakterystyczne takie jak: dno wykopu pod fundament,
rzedne osi rurociggu wlotowego do przepompowni i rurociggu ttocznego.

Na rodzimym gruncie wykona¢ podtoze z betonu chudego C8/10 o grubosci
ok.10cm a nastepnie wyla¢ ptyte fundamentowa zelbetowa o grubosci min.
20cm stosujac beton klasy C16/20 i zbrojenie krzyzowe stalg A-lII.

W ptycie osadzi¢ na mokro 8 srub fundamentowych M16/300 symetrycznie na
obwodzie kotnierza dna zbiornika. Ptyte zaizolowac bitumicznie.

Na ptycie posadowi¢ w pionie zbiornik przepompowni, dokfadnie
wypoziomowaé¢ mocujac kotnierz do ptyty fundamentowej za posrednictwem
tap dociskowych mocowanych Srubami.

Ptaszcz zbiornika obsypac piaskiem stabilizowanym cementem (w proporcji
100kg cementu na 1m3piasku) w promieniu okoto 30 do 40cm starannie
zageszczajac warstwami, co 20 do 30 cm.

Z uwagi na duza wypornos¢ nalezy zbiornik dociazy¢ wylewajac pierscien
docigzajacy z betonu klasy C12/15 powyzej pierwszego potaczenia
segmentéw zbiornika. Rurociag doprowadzajacy, ttoczny nalezy uktada¢ na
dobrze zageszczonej podsypce z piasku.

Szczegdbtowe rozwigzania projektowe umochnienia Scian wykopow obiektowych
oraz posadowienia przepompowni, ujmuje oddzielne opracowanie konstrukgcji
budowlane;.

3.7. Zagospodarowanie terenu przepompowni

Pod poszczegdlne przepompownie nalezy wykona¢ nasypy do wysokoSci
rzednych podanych na profilach podtuznych.

Nasypy formowaé¢ warstwami przez zastosowanie gruntu sypkiego o
migzszosci do 20cm i zageszcza¢ mechanicznie do wartosci wsk. wg Proctora
rownego 1.0.

Zakres dostawy poszczegdlnych przepompowni obejmuje:
1. dostawa kompletnego zbiornika przepompowni na plac budowy
lub w elementach do montazu
2. dostawa wyposazenia technologicznego i elektrycznego wraz z
montazem w zbiorniku
3. uruchomienie technologiczne przepompowni.

Ogrodzenie przepompowni
Ogrodzenie projektuje sie z siatki na linach stalowych. Stupki z rur stalowych
osadzone w fundamencie betonowym 2z cokotem z kraweznikéw
chodnikowych.
Dane techniczne:
e Wysokos¢ ogrodzenia - 1,60m
e Rozstaw osiowy stupow -2,00m
e Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych ¢60 do ¢$75mm w ostonie z PVC




e Rury stupkéw osadzone beda w fundamentach betonowych o
wymiarach 40 x 40 cm z bet. B15 zagtebione 1,0m.p.p.t.

e Siatka pleciona ogrodzeniowa w ostonie plastikowej o szerokosci
1,50m na linkach stalowych ¢5mm

e Konstrukcja: brama z furtka z siatki w ramach z katownikow L 50 x
50 x 5, krzyzulce z bednarki 40 x 5 mm

e Rozstaw osiowy bramy 3,20m, a furtki 1,20m

e Stupki bramowe z 2 katownikéw L60 x 60 x 5 spawanych tworzac
przekroj zamkniety

e Cokot z kraweznikéw chodnikowych wystajacych z gruntu 10cm

Zjazdy do poszczegdlnej przepompowni oraz powierzchnie wewnatrz
ogrodzenia zaprojektowano z kostki betonowej typu ,POLBRUK” o
nastepujacej konstrukgcji:

— kostka betonowa gr. 8cm

— miat kamienny gr. 5cm

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie 0/31,5

gr. 22cm
— stabilizacja gruntu cementem RM=2,5MPa gr. 15cm
— zamkniecie nawierzchni opornikiem bet. 15x22 wtopionym.

4. Uktadanie i obudowa rur

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej grub. 20cm.

Na warstwe podsypki natozy¢ luzna warstwe piasku o grub. 30 - 50mm,
wyrownujaca dno wykopu. W miejscach taczenia rur, w podtozu nalezy
wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej
szerokosci kielicha - ztacza. Po wykonaniu t3czen i sprawdzeniu
prawidtowosci spadku kanatow mozna przystapic do wykonania obsypki,
rownoczesnie z obu stron rurociggu. Z pierwszej warstwy grub. 15 cm
wykonac¢ podtoze dla rurociagu na kat 90° o stopniu zageszczenia pachwin
Dpr = 97 %. Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70% wysokosci rury
zageszcza¢ do stopnia Dpr = 95 % przy pomocy lekkiej zageszczarki
wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,3 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej o
dziataniu wstrzasowym [max. ciezar roboczy do TkN]. W celu uzyskania
koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac wykop w stanie odwodnionym.
Nastepnie nalezy wykonac¢ obsypke ochronna piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury, uzywajac zageszczarke wibracyjng o Srednim ciezarze
roboczym [0,60 kN] lub ptytowa wstrzasowa [do 5 kN]-stopien zageszczenia
Dpr = 95 %.

Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno dopiero stosowa¢
przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0m.

Na odcinkach kanatéw i przykanalikéw zlokalizowanych w pasach rozdziatu
ulic, grunt nalezy wymieni¢ na piasek lub pospotke - powyzej strefy
ochronnej zasypu zageszczenie winno osiaggna¢ Dpr=100%.




UWAGA: w trakcie wykonywania zageszczania nalezy rownolegle wyjmowac
szalunek, celem nienaruszenia wymaganej struktury obsypki wokét rury.

5. Usytuowanie i zagtebienie

Majac na uwadze utrzymanie normatywnych odlegtosci od istniejagcego
uzbrojenia, kanaty gtéwne i rurociagi ttoczne usytuowano w pasach rozdziatu
drog, tj. w poboczach, czesciowo w jezdniach (drogi gminne). Poza pasami
drogowymi trasy projektowanych sieci, przebiega¢ beda przez zielence, taki i
nieuzytki.

Odejscia boczne i przytacza usytuowano poprzecznie w stosunku do osi drog
i ulic, ktéorych koncowki wyprowadzono na tereny poszczegolnych posesji -
dziatek lub do ich granic.

PrzejScia sieciami pod drogami powiatowymi oraz gminnymi o nawierzchni

bitumicznej zaprojektowano metoda bezwykopowa - przewiertami
sterowanymi.
Zagtebienie kanatow i przytaczy uzaleznione jest od rzednych przy

odbiornikach oraz od konfiguracji terenu. Uwzgledniajac jednoczesnie
zagtebienie istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz obnizen przy ciekach
wodnych, proj. sieci posadowiono na gtebokosciach:

—kanaty sanitarne i przytacza od 1,77 + 5,39m (od dna przewodu do

terenu)

—rurociagi ttoczne sciekow 1,30 + 2,30m (od osi rurociagu do terenu)

6. Przewierty - mikrotunelowaniem kanatéw i przytagczy sanitarnych

PrzejScia poprzeczne kanatami i przytaczami &0.20, 0.15m pod pasem drogi
powiatowej oraz drég gminnych o nawierzchni bitumicznej, zaprojektowano
metoda bezrozkopowa - przewiertami sterowanymi. RoOwniez metoda
bezrozkopowa - mikrotunelowaniem tréjfazowym przewiduje sie wykonanie
odcinkéow kanatow zlokalizowanych wzdtuznie pod jezdniami bitumicznymi
drog gminnych.

Jest to metoda sterowanego przecisku z przewiertem zerdzig pilotowa z
zastosowaniem rur przeciskowych kamionkowych-glazurowanych, zgodnie z
wytycznymi ATV arkusz A 125 Pkt. 2.3.1, urzadzeniem BM firmy Bohrtec, PBA
firmy Perforator lub inng o podobnych parametrach.

Z uwagi na trudne warunki gruntowo-wodne, dla wykonania przeciskow
zaprojektowano komory startowe, startowe - odbiorcze z kregow @2,50m
zapuszczane w grunt metoda studniarska. Studnie oznaczono na planach Sz1
+ Sz25. Studnie zapuszczac tak aby gérny krag byt posadowiony powyzej
poziomu wody gruntowe;.

Zgodnie z wytycznymi ATV A 125 punkt 6.5. w trakcie wyjs¢ ze studni
startowych (przejscie przez S$ciane studni) i wejs¢ do studni docelowych
(odbiorczych), powinny byc¢ przedsiewziete i prowadzone prace zapobiegajace
wtargnieciu wody gruntowej czy tez gruntu do tych studni.

Dla odciecia doptywu wody gruntowej w dnie poszczegdlnych studni wykonac
plomby betonowe z jednoczesnym uszczelnieniem przejS¢ dla wykonania
przeciskow rur przewodowych. W tym celu wokét studzien zapuszczanych,




dla wykonania plomby betonowej oraz uszczelnienia przejs¢, tymczasowo
obnizy¢ wode gruntowa przy pomocy igtofiltrow. Przy sprzyjajacych
warunkach wode gruntowa pompowac bezposrednio ze studni.

Nastepnie wykonac¢ tréjfazowe mikrotunelowanie przez zastosowanie
hydraulicznej wiertnicy poziomej ze sterowaniem.

W pierwszym etapie ze studni startowej do studni docelowej przecisnac ciag
rur (zerdzi) pilotowych - w odcinkach jednometrowych, taczonych na gwint.

W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za gtowica wiertnicza znajduje sie
element optyczny - oSwietlona tablica diodowa, ktérej obraz przenoszony jest
za pomoca instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na monitor.
Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi na kontrole
wykonywanego przewiertu zerdzia oraz na korekte kierunku. System ten
pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej
do studni odbiorczej z doktadnosScia do 1%.. Po osiagnieciu celu - studni
odbiorczej nalezy wykona¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

W drugim etapie, po zrealizowaniu odcinka zerdzi pilotowej (od studni
startowej do studni docelowej) do ostatniej zerdzi w studni startowej
zamontowac element przejSciowy - poszerzasz oraz dalej ciag rur stalowych
o dtugosci 1,0m tgczonych np. na gwint.

W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajace, za ktérym
montowany jest ciag sSlimakow transportowych, montowanych wewnatrz rur
stalowych, ktérych Srednica zewnetrzna odpowiada Srednicy zewnetrznej rur
medialnych, ktore beda zastosowane do budowy poszczegolnych odcinkow
kanatow i przytaczy. W trakcie przecisku cigg rur stalowych ochronnych
w studni odbiorczej wymontowac kolejne odcinki zerdzi pilotowe;.

Omowiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej
Srednicy - od studni startowej do studni docelowe;.

W trzecim etapie do wykonanego juz tunelu, wprowadza¢ rury medialne, 1-,
lub 2-metrowe. Przy ich pomocy réwnoczesnie przeciska sie ciag rur
stalowych ochronnych (wielokrotnego uzycia), razem z ciggiem S$limakow
transportowych do studni odbiorczej, gdzie sa one rozmontowywane i
wydobywane.

W rezultacie wykonanych robot powstana w gruncie przedmiotowe odcinki
kanatow i przytaczy z rur medialnych przeciskowych @0,20, 0,15m.

Po wykonaniu mikrotunelowania studnie zapuszczane pozostawi¢ w gruncie,
a w ich wnetrzu studzienki rewizyjne zabudowac:

— do wysokosci konusa, przestrzen miedzy studzienkami rewizyjnymi a
studniami zapuszczanymi wypetni¢ betonem C8/10. Powyzej kregi
studni zapuszczanych zdemontowac. Powstata przestrzen wypetni¢ -
zasypac pospotka z zageszczeniem Dpr=100%.



Przekroczenie drogi powiatowej rurociggiem ttocznym Rt-1 miedzy SR-1 a
weztem W27 w Sadrozycach przewiduje sie metoda bezrozkopowa -
przewiertem — rura przeciskowa ochronna &209,1x8 stal. L=9,0m. Rury
przewodowe przecigga¢ na ptozach sSlizgowych centrujacych typu E/C (5E)
wys. 35mm szer.120mm lub typ A- AKWEDUKT wys. 42mm szer.128mm.
Rozstaw miedzy pierscieniami pt6z co 1,5m. Odlegtosc¢ skrajnego pierScienia
od konca rury ochronnej - 0,15m. Konce rury ochronnej zamknac
manszetami elastomerowymi EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali
nierdzewnej lub zaslepic¢ lub pianka poliuretanowa.

Szczegotowe rozwigzania projektowe metody bezrozkopowej, ujmuje
oddzielne opracowanie konstrukcji budowlane;.

7. Przejscia pod ciekami wodnymi
Przejscia kanatami, przytaczami oraz rurociagiem ttocznym Rt-4 pod ciekami
wodnymi zaprojektowano metoda bezrozkopowa w nastepujacych miejscach:
— przekroczenie kanatem K-3 cieku OleSnica miedzy st. S90 - S95 —
przewiert, rura przeciskowa - ochronna @324x8 stal. L=21,0m
— przekroczenie kanatem K-4.1 cieku OleSnica miedzy st. S107 - S108 —
mikrotuneling, zagtebienie H=5,20m
— przekroczenie kanatem K-5.1 rowu nr R-AAM miedzy st. S143 - S144 —
mikrotuneling, zagtebienie H= 3,80m
— przekroczenie rurociggiem ttocznym Rt-4 rowu R-AAM miedzy weztem
W113 - W114 — przewiert, rura przeciskowa - ochronna @209,1x8stal.
L=6,0m.
Wszystkie rodzaje rur przewodowych przecigga¢ w rurach ochronnych na
ptozach slizgowych centrujacych typu E/C (5E) wys. 35mm szer.120mm lub
typ A- AKWEDUKT wys. 42mm szer.128mm. Rozstaw miedzy pierscieniami
ptéz co 1,5m. Odlegtos¢ skrajnego pierscienia od konca rury ochronnej -
0,15m. Konce rur ochronnych zamkna¢ manszetami elastomerowymi EPDM z
opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej lub zaSlepi¢ lub pianka
poliuretanowa.
Szczegotowe rozwiazania projektowe metody bezrozkopowej, obejmuje
oddzielne opracowanie konstrukcji budowlane;.

8. Studzienki

Na kanatach o gtebokosci do 3,0m zaprojektowano studzienki rewizyjne typu
BS z prefabrykowanych elementow betonowych C35/45 @&1000mm
przelotowe - potaczeniowe oraz spadowe @1200mm - spady na przelotach,
spady na doptywach.

Na kanatach o gtebokosci powyzej 3,0m zaprojektowano studzienki jak wyzej
lecz z kominem ztazowym &1,0m.

Przed przepompowniami studzienki separacyjne @1.20m 2z osadnikiem
H=0,50m.

Przed studzienkami separacyjnymi, studzienki z zasuwami kanatowymi o
Srednicy @1.20m.




Na rurociagach ttocznych studzienki kontrolne gtebokosci do 3,0m z kregow
21.50m.

Studnie zapuszczane z kregéw @2.50m typu BS.

Elementy prefabrykowane taczone na uszczelki gumowe, montowane na
podtozu z betonu C12/15 grub. 10cm.

Dolna czes¢ studzienek z zamowionych prefabrykatow wraz z zabudowanymi
przejsciami szczelnymi - potaczeniowymi dla rur PVC, PE oraz kamionkowych
przy mikrotunelowaniu.

Przed ustawieniem dolnego prefabrykatu na betonie podtoza utozy¢ 2cm
warstwe Swiezej zaprawy cementowej R, = 12 Mpa (aby doktadnie
wypoziomowac prefabrykat i aby styk z podtozem byt na catej powierzchni).
Gorna czesS¢ studzienek zakonczona stozkiem zelbetowym @1000 -
1200/625, 1000/320, pierscieniami dystansowymi (60, 80, 100mm) i wtazem
zeliwnym.

W studzienkach spadowych kaskady wykona¢ z ksztattek kamionkowych
kielichowych w obudowie betonowej C16/20. Powierzchnie zewnetrzne
kaskady zaizolowac¢ 2xabizol (R+Pg). Na podtozu z betonu C12/15 wykonac
izolacje pozioma dla catej studzienki: papa termozgrzewalna zabezpieczona
betonem ochronnym C12/15 grub. 4 cm.

Po wykonaniu mikrotunelingbw, w studniach zapuszczanych @2.50m
wykonac poszczegodlne studzienki rewizyjne i zabudowac:

— do wysokosci konusa, przestrzen miedzy studzienkami rewizyjnymi a
studniami zapuszczanymi wypetni¢ betonem C8/10. Powyzej kregi
studni zapuszczanych zdemontowac. Powstata przestrzen wypetni¢ -
zasypac pospotka z zageszczeniem Dpr=100%.

Na studzienkach @1000 = 1500mm witazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400
wg PN-EN 124:2000 z wypetnieniem betonowym, samoblokujace sie, 2
otworowe bez zamkniec Srubowych.

W studzienkach stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego, osadzone fabrycznie
mijankowo w rytmie co 30cm.

Na koncéwkach przytaczy sanitarnych, zaprojektowano studzienki PP
J425mm.

Na dtugich przytaczach, przy zmianie kierunku trasy zaprojektowano
studzienki PP @600 typu TEGRA.

Tabele z zestawieniem studzienek typu BS w pkt. Il niniejszego opisu.
Zestawienie studzienek PP wg rys. 38.

9 Roboty ziemne

9.1. Trasowanie i niwelacja

Trasy proj. sieci winny by¢ wytyczone przez miejska stuzbe geodezyjna lub
uprawnionego geodete wykonawcy.




9.2. Wykopy szalowanie zasypka

Przed przystgpieniem do robot ziemnych napotkanag ziemie urodzajng ztozyc
w jedno miejsce i ponownie zagospodarowac lub wywiezC w miejsce
wskazane przez inwestora.

W miejscach wolnych od istn. uzbrojenia wykopy liniowe wykonac
mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne
prowadzic¢ recznie.

Wzdtuz drég powiatowych oraz gminnych posiadajacych zabudowe, wykopy
prowadzi¢ z tymczasowym wywozem urobku na wysypisko wskazane przez
Inwestora. Pozostate odcinki na odktad.

W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociggow z istniejgcym
uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie probne wykopy w celu potwierdzenia
przebiegu istn. sieci.

Napotkane istn. uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez podwieszenie lub podstemplowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z siecia telekomunikacyjng i
elektroenergetyczna - kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi
typu AROT A110/PS L=3,0m.

Szerokosci wykopow:

— wykopy liniowe pod kanaty @ 0.15m B=1,15m
— wykopy liniowe pod kanaty @ 0.20m B=1,20m
— wykopy liniowe pod kanaty @ 0.30m B=1,30m
— wykopy obiektowe pod studzienki @1000 B=2,80m
— wykopy obiektowe pod studzienki @1200 B =3,00m
— wykopy obiektowe pod studzienki i przepompownie 31500 B = 3,50m
Sciany  wykopéw liniowych  pod kanaty zabezpieczy¢é obudowa

zmechanizowang - segmentowa ptytowa np. typu SBH - EKSTRA BOX S500
oraz lekki BOX pod rurociagi ttoczne.

Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury mozna
przystapi¢ do zasypki.

W pasach rozdziatu drog i ulic dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie
piasku lub pospétki. Zasypke nad strefa rury prowadzi¢ mechanicznie
zasypujac warstwami; zageszczenie PROCTOR 100% (s = 1,00 - pas
drogowy).

UWAGA
— 0 terminie przystapienia do wykonania robdét ziemnych nalezy
powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow sieci obcych i z nimi

zlokalizowa¢ potozenie i zagtebienie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki
prowadzenia robét oraz nadzor nad ich przebiegiem

— miejsce sktadowania nadmiaru ziemi oraz jej zagospodarowanie nalezy
uzgodnic¢ z Inwestorem.



9.3. Odwodnienie wykopow

Na profilach podtuznych zaznaczono odcinki wykopdéw, ktére wymagaja
obnizenia poziomu wody gruntowej na czas budowy proj. sieci.

Przewiduje sie odwodnienie wykopdéw liniowych przez zastosowanie
jednorzedowego drenazu @0,110m w obsypce filtracyjnej gr. 0,40x0,40m-
granulacja 16-32mm.

Pompowanie wody gruntowej ze studzienek zbiorczych @0,50m gt. 1,0m
zabudowanych ~w  najnizszych punktach budowanych odcinkow
projektowanych sieci.

Schemat odwodnienia wykopow

A-A
pompowanie pompowanie
Z najnizszego Z najnizszego
\ miejsca w wykopie ‘ ‘ miejsca w wykopie [ |
\ ( Poziom terenu i i = e }
‘ Nri | Nr2 ‘ ‘
‘ 7; proj. kanat ‘ ‘ .-l ‘ ‘
L~ W L
1 | ] I |
j [ o
‘ Dno wykopu
|
RZUT Studzienka odwadniajaca
I — z rury fi 0,50 H=2,0m |
- zpompq zatapialng —— — | [~ ~— — T T T m‘_g - ]
‘ ("szlaméwka") ‘ ‘ é‘g ‘
Q
| | %
\ Nri || Nr2 oS |
‘ \ ] & T
= ——— == — 1 —]
A ‘ ‘ ‘ proj. kana ‘ | A
[
| || o |
‘ Szalunek wykopu ‘ ‘ - ‘
- e ]

10. Odnowa nawierzchni po robotach kanatowych
Po wykonaniu normowej podsypki, obsypki i nasypki, wykopy zasypywac
warstwami gruntem sypkim o migzszosci do 20cm - zageszczenie
mechanicznie do wartosci wsk. wg Proctora rownego 1.
Przewiduje sie odbudowe nawierzchni po sladzie projektowanych kanatow
na szerokosci wykopu + 0,50m (kat odtamu) od jego krawedzi.
Nawierzchnie gruntowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Nawierzchnie utwardzone odbudowac w nastepujacej technologii:
A. Nawierzchnie bitumiczne

— warstwa Scieralna - beton asfaltowy 0/12,8 grub. 5cm

— warstwa wigzaca - beton asfaltowy 0/12,8 grub. 7cm

— podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech 0/63 gr. 20cm

— grunt stabilizowany cementem R=2,5MPa gr. 25cm




B. Odnowa nawierzchni jezdni i wjazdéw z kostki betonowej:
— kostka betonowa wibroprasowana o gr. 8cm (odzysk 80%)
— miat kamienny gr. 5cm
— podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 gr. 22cm
— grunt stabilizowany cementem R=2,5 MPa gr. 15cm
— zamkniecie nawierzchni przepompowni opornikiem bet. 15x22
wtopionym.
B. Odnowa nawierzchni jezdni z bruku - kamienia polnego:
— bruk-kamien polny z odzysku
— podsypka cementowo - piaskowa gr. 5cm
— gorna warstwa z kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 7cm
— dolna warstwa z kruszywa tamanego 31,5/63 gr. 13cm
— warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10cm.

11. Odbior kanatéow

Odbiér kanatow przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania w normach PN-
62/8971-02, PN-84/B-10735 po uprzednim przeprowadzeniu prob
szczelnosci kanatéw wg PN - 81/B10725 i instrukcji producenta rur.

Przed odbiorem kohncowym nalezy dokona¢ kamerowania wykonanej sieci
kanalizacji. Jej wyniki dotaczy¢ do dokumentéow odbiorowych.

12. Zalecenia kohncowe
Wszelkie roboty przy budowie kanatow nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Prawie Budowlanym, wykonywa¢ przy S$cistym zachowaniu
warunkéw BHP oraz prowadzi¢ i dokonywac odbioru zgodnie z nastepujacymi
normami i przepisami:
— PN-92/B-10735-Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy
odbiorze
— PN-92/B-10729-Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
— PN-EN 124:2000-Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
— PN -B-10736/99-Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod
- kan
— Dz. Urz. Nr 22/53, poz.89, BHP - transport reczny
— Rozp. MB i PMB z dnia 28,03,72 w sprawie BHP przy wyk. Robét
montazowych i rozbiorkowych, Dz. Urz. Nr 13/72, poz. 93
— BN-B-10736/99-Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-
kan
— Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie BHP
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz.
401)
— Rozporzadzenie MB i PS z dnia 16.09.1997 r. w sprawie o0gdlnych
przepisow BHP (dz. U. Nr 129, poz. 844) i zatacznika do
Rozporzadzenia ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno - sanitarne”




Szczegdblna uwage nalezy zwrdéci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i
zycia wynikajace z prowadzenia roboét liniowych i rozbiérkowo-montazowych
w terenie zabudowanym tj.:

wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie
wykopu zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie
bezpiecznych zejs¢ do wykopdw.)

wtasciwy roztadunek ciezkich materiatow

sktadowanie materiatbw zgodnie z instrukcjami producentow i
przepisami bhp w miejscach, do ktoérych bedzie ograniczony dostep
0sOb niezatrudnionych

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw
prefabrykowanych z miejsca sktadowania do miejsca montazu (m.in.
konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefa niebezpieczna
wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie)
zagrozenia przy pracach prowadzonych na catej szerokosci ulicy, w
obszarze zwartej zabudowy, przy jednoczesnym braku mozliwosci
wyeliminowania obecnosci osob trzecich tj. mieszkancéw. Stwarza to
koniecznos¢ wtasciwego przygotowania placu budowy m.in. przez:
wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic ostrzegawczych o gtebokich
wykopach oraz osSwietlonych barierek  zabezpieczajacych wykop,
przygotowanie mostkéw pozwalajacych na dojscie do posesji
zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu i
demontazu ciezkich elementow prefabrykowanych

zagrozenia przy prowadzeniu prac elektrycznych przy zgrzewaniu i
pracach spawalniczych

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane jest
obowiazany przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.
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